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��������  

��"	���  ����	�! ! 
�#	��  ������  ��	
��	���  ��
��	 , �  �������  ��	
����	�  $� -

���	����  ��	��� , �����	����  �  ���	���  %���	
�&���  �  ����������  �� -
��	
������ .  '�  �
		��� , ���  ��  ��
	�  ���	�	�  ��	� , ���  ����	�  �  ����  
�����!���  �����
���  ��(	����  ��  ���� : ������  �������� , ����� -
��
���	����� , �������  �  ���
	���  ��������	����  �  �	�!���������� -
�	����  ��	&��!����	� . 

��
�����  �������  ����	
�����  ����  )���� -�������  ������  ���� -
"	�  �  ������$��  � .* .�����&	�  �  
� . (1981). *��!#��  ���
  �  ����	��	  
�������  �  ������ -�	����	����  ����  ��	���  +.' . ,������  (,������ , 
1985; ,������ , -��#	���� , 1969, 1971; ,������ , ������ , 1979; , -
������ , '�		� , 1979 �  
� .), � .. . �
	�����  (1963, 1970 �  
� .), � .*  ����� -
&	�  (1974, 1978, 1979, 1985 �  
� .) �   * .� . �����&	�  (1974, 1972 �  
� .). �  70� -
80�  ��
�  ������   �  ���������  ����	������   ������  �������!  ����	 -

���	��  �����	"�����  �  '����������  ����	����	���  (/������� , 1953; 
0���� , �
������ , 1956, �����&	�  � .* ., 1974, 1978, 1979, �����&	�  * .� . 
1960, 1962, 1971, 1974; ,������  +.' ., -��#	����  1 .� ., 1969, 1970, 1971). 
�  ����	�����  ����	  �  �����  ��
�����  ����	���  ���  ���"	�  ��&����  
(*��	����� , 1972 , 1972� ). 2����	�!��  �	�!#	  ���	�������  ��	
	���  %��-
��  �	���
  �  �����  �  ��
���	  ��3	���	����  �	����	���  (,������ , ' -
�		� , 1979; ���3�� , ���3�� , 1979; �����&	���  �  
� ., 1981).  ���  ��� -
��  ����	�������  ����  ���������  ������ , ��  �������!  �   �����  %���  
����	
���	�	� . 

/	������  �  ��#����	  �	��	���	���	  ����	
����� , ���������	�  � -
���
���  $����	����  ��	��� : $�����$��  ���� , ������������� , �����  
�������  ���	��� . ,���	�	���	  �	����	���	  ��	
���  ������� �  ��	
��� -
���!  �����"����!  ����	���  �������	�!  �  �����  �����  �����  ����	
�� -
�	�� , �����
	�!  
	���  ��
  ����������� . 4��  �������	�!����  ����	���  �" -
�� , ��  ��  �  ����	�	����  ��	����  ��������  ��	
�������	���  ����3	 -
��	  ���� , ����
����  �  ������� , �  ��
�3�	  ��	&������  �	  ��	 �  ��� -
��"����!  ���������!��  �  ���������	�  ���� , �  �������  ��  ��	
�����  � -
����! . �����  ���  ����	���  ��	
����	�!���  ��
��	� , �  �������  ��	
 -
����	��  �����  ���!��  ��	�  ������ : '����������� , �	����������  �  �� -
�������� . ������  ��
��  ����
���  ����	���  �  ��	  ��	���� , �	���	�
 -
&��  �  ��"	���� , ������	  ��	
�	�  �������!  ��  %�	���������  
�	�� : 
Stepanzowa@mail.ru �  ���	����  «����  ���������  ������ ».     

������  �	�
	���  ����
���  �����  ����	�	�   ���$	����  5 .0. 2�
	�! -
��  �   ���$	����  � ., . /���$�����  �$	
��  $�����  �  �	����&��  ����  
'.�  �� . ' .� . ���������  �  �����	  ������!�&��  �  ��	�������   ��
 -

	�"�� . )����  ������	�!����!  ���" �  �������  � .� . ���������  �  
� .� . �������  �  ���
	���  � .� . �����	��  �  � .1 . 0�"����  �  ����3!  �  ���	 -
���  �  ����������  ����	
������ , �  
�&	���  �$	
��  ��������  �  ����� -
�	
	���  '&�	��  1 ./ . �  ����3!  �  ��
������	  ��	���  �  ��
�� . 
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1. ����)  *����������  "�������
�  "�����  

��#�����	  �#!���  (!���������	  �#+�� ) 

��������  �����!  ������"	�  �  ��������  �  )���� -�������  �� -
���	 . ��#!  ��������  ���!  		  ���3
!  8,5��� . �� 2, ��� � 3�  ��
��� -

	�  6��  �  ������ , 
�����  ��	
�	��  �	�	���  ������  �  ������ -7��	������  
�	"
��	�!� , �	"��  �  ��
���  ������  ������"����  �����#	������  (5� -
���� -�	���$��	���	  ����������	  68) , 1961). 

�  �����	������  �  $����� -�	���$��	����  ����������	�  �	����� -
���  ���������  ������  ���������  �  �	����	����  ������&��  )���� -�������  
������  �  ��
	��	���  �  ��	
� 3�	  ����� : 6�������  
������ -��
�����  
����  �	�	����  �	����	�� , &	����!���   �������	�����  ����  ��������  �	 -
����	�� , ,	�	�� -2�
���  ���&�������  ����  �	�	����  �	����	��  �  ��� -
������  ������ -6�������  ����  ��������  �	����	��  (�
	����� , �����&	� , 
'������ , 1974). ����	����  ������  ���������  ������  
����!��  ���"	�  �  
��	
����	�  �������  ����	�����  ��������� . 

,���'-�.  ��/���� -0������%.  ��.��  '������.  /�'�'$���  ���� -
��"	�  �  
����	  6��  �  �  ����	� 3	�  �  �	�  �  ������  �	�����  �����	 . 
4�  �	��������  ���"	�  ��3���  ���3	�  
������ -��
�����  �  �� ���! -
���  �	���� , �����#��  ���������  �  ������� -#����������	�����  �	��� . 
����  6��  ����  ��#������  �����  �  �	���!#���  ��3��  ����	����  

����  �  ��!#����� . 4��������	  ����	�	��	  ����  ����	 .  ,�	
���  �� -

���  �	��	����   40, , ��	
���  �	��	����  � ��   - 19-19,50, ��
���	  ���� -
�	����  ��
���  500�� . 2
	�!  ��	���
 �  �	��	  �	���	  ����������	  �	� -
��	  ��  �	����	�����  ������  �����  �  ������  ��������  �  ��
��������  
���� . ���3
!  %����  ����  4841�� 2. �  �	�!�����������	����  ����#	���  ��  
����	�  ���� , �"��	  ���	��	  ��		�  �
	�!  �	���	  ��������� .  

������ -0�����%.  ���&���'-�.  ��.��  '������.  /�'�'$���  ���� -
	�  )���� -�������  ��
���
	� . 4���  ����  �������	���  ��  ����&�  �  ���	& -
���  �����!  �  ��
	  
�  
�����  � . 6��  �  ������	   �  �����  
�  �	����!	�  
*�� �  �  ,���  �   �	 . �	��������  ����  �����
���  �
  ����	� 3���  
�  �	��  ������������  �  �����	���  ������	�!��  ������  ���"�� -�������  
�	�! . ���3
!  ����  7536�� 2. ���������� 3�	  ����
�  ��	
����	��  
����������  ���������  �  ��
���
	��  �  
	� ���!����  ���������  - �  
������  �	����  
����  �  ���� . �  
�����  �	�  ������  �� ���!��	  �	��� , 
���	��  �   �������� . 0	�!	$   ������� -�������� , ��	
�	����	�	����  (,�� -
��
���� , 1953); ������  ���"���  �	��  
�����	�  0,4��  �  1�� 2. ,�	
���  �	� -
�	����  �����  -110, , � ��  +190, . ,�	
���  ������	����  ����  ��
���  450-
485�� . �  ����	����  ������	  ��	���
 �  ��3	���	���	  �	����	�� ,   ��  
"	  ��	 ���  �	��	  �	���	  ����� . 2����	�!��	  ������  �	���  �	����  �  �	� -
����  �  ���	�����  ����  ��	� �  �  ���	���  �	�  1����  �  8	������ . �  
 "���  ��	
	���  %����  ����  ��3	���	���	  �	����	��  ��	�� ���  ����� -
����   ��3����  �  ��	
�	��3����  �	����	��� . 0��������!  �	�	�!  
�� -
���	�  76%, �����  ���&	��  %��
��������  ���� . 
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,��$��/1�%.  �/�'-���'$�%.  ��.��  $������.  /�'�'$���  ����� -
�	�   "��  ���!  ������  ('��
������ , ����	����� , 9	�
	����� , �	���� -
����  ����� , ��
��	  ����  ���������� , 0"��������� , ,���������  �  
'���������  ������ ). ��  �	�!	$�  ����  ��	
�����	�  �����  ������  �  
��������	�	���  &	����!��  ���!  )���� -�������  ������ . )
���� -
�����  �������  �	�!	$  �	"
��	���  ���3	���  �	���������  ��"�����  
����  �  ��
���� . )���	���  �����  ��   (
�  60-100 ��
��  �  100�  �#�� . 
��  
����  ����� , 1959� ) �  �	��������  �  ����	�����  �����  ������ . 
)����  ����	� ���  �	
�� , �����������  ����  ����  ����� . ���������� -
3���  ����
��  ���"�  ��������	  �  
	� ���!��	  ��������	  ��������  �  
����� ,   ��  "	  �� ���!��	  ����"	���  �  �	����  
����� . ,�	
���   ��
� -
��  �	��	����  4,60, , �	��	����  �����  -110, . ���  %����  ����  ����	� -
��  �������	  �����	  �  ��	
�	�������	  ��3��	  �  ��	
�	��3��	  �	����	 -
�� . /  �������  #������  ��
���
	��  ��  ��	��  ��������  ���	������!  
���������	��  ������ -�	����	���	  �����	  ����� , �������  �����&	���	  
�  ������  �����
	���  ��  ��
��� . 

��'$���%.  ������ -,���'-�.  ��.��  $������.  /�'�'$���  ����� -
�	���  �  ��
���  ������  ������"����  �����#	������ , �����  ��  ��� -
�����  ���!  ������ . 0���  �����	���  �����#	����  ����"	��	�  ��  ��� -
�	��  �  ���	
����  �  ���	
����  ������  )���� -�������  ������ ,   ��"	  
���		  ��������  �  ������  ����	�	��	�  
������ -�������  �  ���"���  �	 -
�! . ,�	
�	��
���  �	��	����  4,70, . .�
���  ����  ��
���  �������	�  
�����  500��  �  �	�	�	  �  450��  �   �	 . ,�	
���  �	��	����  �����  – 110, ; 
� ��  – �  �	�	�	  ����  190, , �   �	  +20,50, . /  �	�	�	  ���������	��  
��3	���	���	  �	����	�� , ��	
�  �������  �����  ���&	��  ������  ���� , �  
 �	  ����  #�����  ��	
����	��  �������	  �����	  �  ��	
�	�������	  �	� -
���	��  �  ������  �����
	���  �  ����	����  ����  ��	����  ��
�� . �  �	" -

��	�!	  �#��  �  		  ������  ��#	���  �  �	�	�	  ����  �����
���� �  �	��	  
�	���	  �����  �	�����  �������	����	�����  ����� .    
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2. "���%  �����0������  � ��  

*��!#������  �	����	���  �  �	����	����
���  ����  ������ , ��  ��  
������	  ���
!�  ������  ������"	��  ��	���3	���	���  �  %���  ����� . 
8	����	��  ��	
����	��  ��	��  ��
����� : ���
���	����� , ��3	���	��� -
��  �  ��������� . 

���
�����  ������	�

��   ���� �  �	���!#�	  ���3
�  �  ����� -
����	��  �	�����  �������  �  �	�	����  ��
���	 , �  ��	
�  ��3	���	����  
�	����	��� ,   ��  "	  ������  �������#����  
����  �  ������"����  ����� -
#	������ . .	�	���	���  ���  ������  �  �	��� -�	����  �	�����  ������  �  ��  
���$������	���� , ��������  �  ������   ���� ���  �	�	��
����  ������ -
�����  �	"
�  �	����  �	�����  ������  �  �	����	��� . �  ���������  ���� -
��   ���������	��  �	�������������	 , ��	
�	����������	 , ��"	��������� -
���	  �  �	�����������	  ���
���	���	  �	����	�� . ���  ��	�  ������
����	�  
����	���  ��	���	��	  ��
	�"���  �������  ����&  �  ��"�	�  ����  ���$���  
�  ������	��	  ��������  � . 4��  �����  �  ���!#�����	  ����	�  ���� ��� , � -
�����������  ��	
�	��3���� , ��	
�	��	��	�	�����  ��
��"����  $�����  
��� , $��$��  �  ���� . '����  �����!����!��  ��
  ��	  �������	  ���!���� , 
�����������	  �  ������ , �
���  ���"�  ��
����	���� , ������   ��	���  
�  �	������  ���!���  �  ���  ��"	 , �	�  �  ��3	���	����  �  ��������  �	��� -
�	��       

����	���

��  ���
�����  – �����		  ���������	���	  �����  �� -
���� , ���� �  56,1% ���3
�  �	�!�����������	����  ���
�� . 0���	
	�	 -
��	  ��  ��  �������	����  ��
����  ��	
� 3		 : �	�	���  – 72,9, &	����!��  
– 65,9 �   "��   - 24,1%. ��3	���	���	  �	����	��  ������ �  ��
���
	�! -
��	  ����������  �  ����������	  ������  �����  %������&�� . /  ���		  ��� -
���  ������  �$����������!  �����	  ��  ����� . 

���  
��"	���  ��  �	�	����  ����&  ������  �   "���  ����	�	�  ��� -
&	��  ��3	�������   �  ���!����3	���	���	   �	����	��   ����	�	���  ��	 -
�� ���  ������3	���	����� . /����!#		  ���������	��	  ��	 �  �	��� -
�	��  ��3	���	���	  ��	
�	�������	  ��	
�	��3��	  �  ��3��	 , ��  �  �	�	� -
���  �����  �����  �����������  ��	
�	��3���  �	����	��� ,   �   "���  
����  ������  ����	� ���  �����	 . �  �	�!�����������	����  �������
���	  
�����!�� �  �	�����������	  �  ��"	������������	  ������
����� . ,�
	�" -
��	  �����  �  �������  ��������	  ���	��	���  ��  6 
�  8,5%. /	������  �  �� -
����	  ����  ������  ��� , $��$��  �  ���� , �	
��������  ��	��	�	��  ��  
��
��"����  $����� , ����	���  �  �	���	  �	��&�  (���3�� , 1968). 

���
��  ���
�����  ���� �  29% ��	�  ���3
�  �	�!���������� -
�	����  ���
��  ������  �  ���������	��  ������  ������  �   "���  ��
�� -
�	 , �
	  ������ �  66,4% �	�������� , �  &	����!���  ��
���	  ���3
!  ��  �� -
�����	�  19,8,   �  �	�	����   -  9%. /����		  ���������	��  �	����	��  �� -
�����	  ��	
�	�������	  ��3��	  �  ��	
�	��3��	 . )���!��	  ��
�  (�����	  
�  �  ����������	 ) ���� �  ���	  ���3
� . *��!#������  ��������  �	��� -
�	���  ��	 �  ��"	�������������  �  �	������������  �	����	����  ����� , 
����	���� ���  ����#���  $����	�����   ��������� , ���!#���  �����  
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������  $���  %�	�	����  ������  
��  ���	���  �  �����	�!����  �����	�� -
���  ��  ��
��"���  $��� . 

���
�������
��  �����  (������ -�	����	���	  �  ������	  ��  ����� -
$��&��  ����  ,,,0 , 1977). 

/  ������� , ��	��  ��������  ��
���
	��  )���� -�������  ������ ,   
��"	  ������  �	����  �	�   #�����  ���������	��  ������ -�	����	���	  
�����  , $���������	  �������  ��������	��  �������  ������	�  (2-4� ) ������  
���������  ��
 . *��!#�	  ��  ���3
�  ����	
����	��  �  ����	����� , 9	�
	� -
���� , '��
������ , �	���������  �  �	��������  ����� . �����  ��	 �  �� -
��#�  �������  ���������  �������� , ��
	�"��	  �����  ����  7-10%. )�  
�	����	���  ����� ���  ����#	����  ���"�	�����!  ��"�	�  ��������  
���$���  �  ��	�  �����������  ��
�����  ���������  ��
  �  �����	�  "	�	�� -
��� -����&�������  �����	��� ,    ��  "	  ���	�  ������� -�	����  &�	�   /  �	 -
�	�	  �  �  &	����!���  ����  ������  �  �����	  �����3	����  �������  �	���  
��	���
	�  ��!&�� , �   �	  ����	� ���  �����&	���	  �  �����
	��	  ���� -
��� , �  �������  ������	���  ���!  �����  �  ��
	�"����  ����� . ������ -
�	����	���	  �����������	  �����   �  ���������  ������  ��
	�"�  �	� -
�����������	  ���� .  

������ -�	����	���	  �����  ���
 �  �������  ���
���
�	� . �  ���# -
����	  ��
�  ���"�����!  �	�!�����������	����  ���!���  �  %���  �����  �� -
#	 , �	�  �  �	����	��  
�	���������  ���������� .  )
���  �  �����	��	  �  
����  �   �	  ��	� �  �	����	����
��	  �����&� , �	����	����
��	  ����� -
&	���	  ����� ,   ��  "	  ����
�  �  �����  ��
�����  ����	��� , ���  ����
��	�   
���	������	  ����	��	  %���  �	��������  �  ���"	�  &	�����!  �	�	�! . 

6	����!���  �������	�����  ����  )���� -�������  ������  �����	� -
��  #������  ���������	��	�  ��	����  �� 
	&  �  ��
��  �  ���������  ��� -
���  �  ������� . ����� , �������	���	  �  ��
���  �	���  ����� ���  ��  
�����  ��������  �  ���$������  ��  ����" 3��  ��  �	����	��� . �  ��
���	  
��3	���	�����  �	����	�  �  ���  �������	��  �	����	����
��	  ���
���	� -
��	  �  ��
�������	  ��		���	  ����� , ������	  ��������� �  �  �����$��&��  
����  ,,,0  (1977). � .� . �����	�  �  «0������  8	����	�	 » �����  ��  «��	� -
����  ��
����� ». �  �����  �����	"����  ����	
���	�	�  ���  ���� ���  
�	����  �	�����  ���	�������� -���		�����  (�����&	� , �
	����� , ����� -
&	� , 1981). �����  ����	���� ���  �	���  
�$$	�	�&��������  ���$��	� . 
��
  �����3���  ���������  ����������  20-40��  ��	�	�  ��
��������  �  
����  ���"	����  ������� -�	#������  ���������� , �����	�  ���#�	����  �  
������  �	�&�	� . /�"	  ������	���  �������  ��� ���!���  ��������  �  
�����	�  ���������  ���� .  

�  ��
���	  ���������  �	����	�   �  ��
���   �������	��  �	����	��� -
������	  ����� , ������	  �����&� , ������	  �  �������	  ����
� . 8	����	��� -
������	  �����  ������  ��	 �  �������  �����  ���������������  �  ����� -
&	������  �  ����	���� ���  ���������  �  ��"	�������������   �������	� -
���	����  ������� . �  ��  ���$��	  ��
	�� �  �	����  �	�������  ��������  � 1 
�  �������  ��
	�"��	�  �����  ��3����!  35-40�� . +��  ��	�!#	��	  ��  
����	��  �  ������ -�	����	�����  ������  ��������	��  �������  ��	��� -
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	�  ���������  ��
 . �  ��"�	�  �������	  ���$���  ���	�����  ���"	��  ��� -
����  ���		��� , �������  �����"�� ���   �"	  �  �	�����  ��������� , �  �� -
����������  ��������  �����"�� ���  ���������  ��!&�� , �����  �  � -
���� . 0	�&��  %���  ����  �  �	�����  ���������  – ��  �	����!���  
�  ����3	 -
������ , �  ��"���  – 3	����� . 8	����	��� -������	  �����  ���
 �   ���� -
���  ���
���
�	� , ��  ��	
�	�  �����!����!  ��
  ���	��  ������	����  ���  �  
�������	  ���!���� . 

8	����	��� -������	  �����&�   ��	
����	��  ��
��
��  ��������� -
���  �����������  �����&��  ��
�����  ����	���  �  ���!#��  ��
	�"��	�  
��������  ��!&�� . ,����&�  &	�	��������  �����!����!  �  ��	���	  ��� -
��3  �  �	������� . 

,���
�  ����	���� ���  �	���  
�$$	�	�&��������  ����	����  ��� -
$��	� . ��
  �	����  ��
�������  ��	�	�  ��������  � 1, ��3����!  7-
15���	����������� -���	����  ��������� , �	���  �  ��������  ���	����  �� -
���� . �	������  ��������  ��	��	���  �����
	���  �	�	���  ����������  � 2 �  
���!#��  �����	�����  "	�	�� -����&	���  �����	&��  ��3����!  15-25�� . 
.��������  �  �  ,  �	���  ��	
�  ���		��� . 0	�&��  ����
�  ��  ���$��  ���!��  
�	��	���   �  �	���	�  ����  	��  
�  �������  30-40��  ��  �����  ���  ������� -
�� , �  ��	
�	�   - �����  �  �	����!��� , �  �������  1�  – 3	����� .. ��
	�" -
��	  ���	�  �	�		  0,1%. )������	  �����  �  ����
��  ������� �  �	����3�� -
��  �  ��������	�!��  ���! . )���	��	  ��  �	&	�	�������� , ��  ��  ����
�  
���
 �  ������  ���
���
�	� ,   ���	��  �  ��
���  ����� � . 

�  �����3	�  ����	  �������	��  4 ��	��  �	����	���  �  �	����	�� -
��
���  ���� . �	���  ��	�  �������	�  �  ����#�  
�	����������  ��
��� -

	��  �	�  �	����  �����	"  �  1���� , ���"	�����  ���������  ��"	���  ��� -
������ . 2
	�!  $������ ���  �	����	��  ��3	���	���	  �  ������  �	����	 -
����
���  ��3	���	���� , ���
���	����  �  �	����	����
���  ��
��������  
��		����  ����  ��  
	��	�����  �	�!	$ , ������� 3��  ���������	  ��� -
�$	�����  �  ����������  ��
��  (���	��  1-5). �����  ��	�  ��"	  ����� -
�	���  �  '����������  ����	  �  ��	
����	�  �	����	����
����  ��		��� -
��  �  ��		����  ������  I �
����	����  �	����  �	��  �	����  �����	" , � -
�����	����  ����������  ��
��  ��
���������� -��!&�	����  �����  (�� -
�	��  6-9).  ��	�!�  ��	�  �������	�  �  ����
�	����������  ��������  �� -

���
	��  �	�  1����  �  ,�����  0��  �  �����	�  ��
��  �  ��������  ��	� -
���  ���������  ��
  1-5�  �  �	���������  ����	  ������ . ���������� 3	�  
����
��  ����	���  �	�����
���  ���������  �������� , ����	����  ������  
��	
�����	�  �����  ���	���	  �	����	����
���  ����  �����  ��	�	��  ��3	 -
���	������ , ���
���	������  �  ���		���  (���	��  10-14 ). 8	��	����  ��
  ����  
���
����  �   �	  ������  �  ���������  ����	  �  ��
���
	�!���  ������� -
���	  �	�  ,��  �  ����� . 2
	�!  ���
�  �  ��������  �	����	���  �  ���� -

�	���������  ������  ����	� ���  �	����	����
��	  �������	   �  ���
�� -
�	���	  ����� , �	����	����
��	  �����&�  �  ����
�  (���	��  15-20).  
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��0��0  1.  
 

��������$%  ��0��0� : 52057/00.27//,: , 40028/19.28//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «��������	& », ������	  ���	  '��.��  
��/1�� : 7���#�  
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  �	����  �� -

���	" , ������	����  �����#	����  ������   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  �
���	������	�!���  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : �	������  �	�������� , ���	��  �	������  �  

����#	�  ���������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : �����	��	  ����� , ��������	  

��
���"���  ��
�#��  
"���� : 8	����	�  ��3	���	����  ��	
�	��3���  �����������  ��"	 -

�������������  �  ���������  ���������  �������	 . 
��  (0-30) - ����� , �����  ��	"�� ; �	��� -�	��� ; ������ ; ��"	������������� ; 

�������� -�	����	������� ; ��
�  �	��	�  �  �����  ���	��� ; �� -
��&  ����� ; �	�	��
  ����� ; 

� 1 (30-55) - ��	"�� ; �	��� -�	��� ; ��	
�	������	� ; ��"	������������� ; 
�	����	������� ; ��
�  �	��	�  �  �����  ���	��� ; ����&  ����� -
��� ; �	�	��
  ����	�	���� ; 

��  (55-65) - ��	"�� ; �����  �  ����  ��	��		� ; ��	
�	������	� ; ��"	������� -
������ ; ��������� ; 	
������	  ��
�  �	��	� ; ����&  ������ -
�� ; �	�	��
  ����� ; 

� 1 (65-85) - ��"��� ; ��	��� -����� ; ��	
�	������	� ; ��"	������������� ; 
��������������� ; ����&  ����� ; �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 2�  (85-150) - ��"��� ; ��	��� -����� ; ��	
�	������	� ; ��"	������������� ; 
�������� -��������	���� , ��	���  ��������	  ������ , �����  
��������	  «��	�� », «��	�	�! » �  ���"���� ; �����	�  ��  /, 1; 
����&  ����� ; �	�	��
  ����	�	���� ;  

, �  (150-250) - ��"��� ; ��	��� -����� ; ��	
�	������	� ; ��"	������������� ; 
��������� ; ��������	  �������	  �	��	  �����	&��  3-7�� , �
 -
����
��	  ������ , ���������	���	  ��������	  ������ , ��� -
"���� , «��	�	�! »; �����  �����	�  ��  /, 1. 
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����&  1.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

��                0-30 
� 1              30-55 
��               55-65 
� 1               65-85 
� 2�            85-150 
, �            150-250 

3 
1 
6 
3 
3 
9 

10 
11 
6 
14 
11 
13 

28 
34 
34 
27 
31 
25 

19 
20 
21 
11 
22 
19 

21 
15 
15 
21 
4 
10 

19 
19 
18 
24 
29 
24 

59 
54 
54 
56 
55 
53 

��"	���  
��������  
������ -

�������� -
�	����  

 

����&  1.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

��              0-30 
� 1            30-55 
��            55-65 
� 1            65-85 
� 2�          85-150 
, �           150-250 

1,04 
1,04 
1,09 
1,19 
1,23 
1,23 

2,43 
2,51 
2,55 
2,62 
2,63 
2,64 

57,2 
58,6 
57,3 
54,6 
53,2 
53,4 

9,8 
9,9 
10,8 
9,3 
8,8 
9,0 

15,5 
14,1 
16,7 
16,1 
17,0 
16,5 

29,0 
28,4 
29,1 
27,8 
29,3 
29,5 

28,2 
30,2 
28,2 
26,8 
23,9 
23,9 

2,64  
 

0,85  

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  
 

 

����&  1.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��       0-30 
� 1    30-55 
��     55-65 
� 1    65-85 
� 2� 85-150 

2,9
3,1 
1,4 
 

6,14 
6,55 
6,63 
6,77 
7,00 

5,03 
5,19 
5,74 
5,94 
6,60 

27,8 
27,2 
30,2 
27,8 
23,5 

6,8 
5,5 
3,2 
2,2 
3,0 

0,03 
0,0 
0,03 
0,02 
0,03 

34,7 
32,7 
33,4 
30,0 

- 

8,8 
5,2 
4,5 
3,1 
- 

79,7 
86,2 
88,1 
90,6 

- 

10,2  
5,6  
2,6 
2,6  
1,1  

11,4  
9,0  
7,9  
7,7  
6,5  

15,4  
10,2  

- 
- 
- 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  1. 8	����	�  ��3	���	����  ��	
�	��3���  ��	
�	��������  ��"	�������������  
�  ���������  ���������  �������	 :   – ��������  ���$��! ; � -���������  ��&	���  ���  
20-������  ��	���	��� ; 3- ��������	  ��	��  ���  3-������  ��	���	��� ; �  -  ������ -
��	  ���"����  ���  5-��  ������  ��	���	���  (0��	�  1). 
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0������  2. )
����
��	  ��������	  �����	&��  �	����	�  ��3	���	�����  ��	
�	��3�� -
��  ��	
�	���������  ��"	��������������  �  ���������  ���������  �������	 :   - ��3��  
��
  �����	&��  ��  ��������  ,� ; �  - ���	������!  �����	&��  ���  20-��  ������  ��	���	 -
��� ; �  – ����  �����	&��  ���  20-��  ������  ��	���	���  (0��	�  1). 
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��0��0  2.  
 
��������$%  ��0��0� : 52056/56.37//,: , 40028/05.47//��   
��'��/�2����  ��0��0� :, ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «��������	& », ������	  ���	  '��.��  
��/1�� : 7���#�  
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  �	����  �� -

���	" , �	�����  ���!  ��������  �����   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  �
���	������	�!���  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : �	������  �	�������� , ���	��  �	������  �  

����#	�  ���������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ��������	  ��
���"���  ��
�#��  
����  – �	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ���� -

�� -�	����	��� ) ��3	���	���  ����������  ��3��  ��"	������������  �  
���������  ���������  �������	 . 
��  (0-30) - ,���� ; �	��� -�	��� ; ����������	� ; ��"	������������� ; ����� -

��� -�	����	������� ; �����  ���	��� , ��������� ; ����&  ��� -
�� ; �	�	��
  ����� . 

� 1 (30-78) - ��	"�� , �����  ��"��� ; �	��� -�	��� ; ��	
�	������	� ; ��"	�� -
����������� ; �	����	������� ; �����  ���	��� , ��
�  �	��	� , �� -
������� ; ����&  �������� ; �	�	��
  ����	�	���� . 

��  (78-90) - ��"��� ; ����� ; ��	
�	������	� ; ��"	������������� ; ����� -
���� ; ��������  ���������  «������ »; ��
�  �	��	� , �	
��	  �����  
���	��� ; �	
��	  «��	�	��� »; ����&  ��	��� ; �	�	��
  ����� . 

� 1 (90-105) - ��"��� ; ��	��� -����� ; ������� ; ��"	������������� ; ����� -
��� -��������	���� ; ����	� ���  ��
�  �	��	�  �  �����  ���	 -
��� , �	
��	  Mn �����	���  1-2�� , �����	  ��������	  ����� , ��  
100��  �	����  �����	�  ��  /, 1; ����&  ����� ; �	�	��
  ����	 -
�	���� ; 

� 2�  (105-150) - ��"��� , �����  ����� ; ��	��� -����� ; ������� ; ��"	����� -
�������� ; �������� -��������	���� , ������������� ; ����! -
��	  ��������	  «������ », ����!��  ��������  «��	�	�! »; 
�����	�  ��  /, 1; ����&  ����� ; �	�	��
  ����	�	���� ;  

, �  (150-250) - ����� ; ��	��� -����� ; ������� ; ��"	������������� ; ������ -
�� -��������	���� ; �����	�  ��  /, 1; 
���������	  ��������	  
"�������  3-5 �� , ��������  ������  ��  ��	3��� ;. 
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����&  2.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

��                  0-30 
� 1              30-78 
��               78-90 
� 1             90-105 
� 2�         105-150 
, �           150-200 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

14 
13 
17 
9 
5 
13 

25 
32 
26 
38 
38 
27 

30 
26 
15 
15 
19 
22 

8 
6 
11 
7 
15 
12 

22 
22 
30 
30 
22 
23 

60 
54 
56 
52 
56 
57 

��"	���  
��������  
������ -

�������� -
�	����  

 
 

����&  2.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

��                  0-30 
� 1                30-78 
��                78-90 
� 1              90-105 
� 2�           105-150 
, �            150-200 

1,04 
1,03 
1,20 
1,21 
1,28 
1,30 

2,43 
2,58 
2,61 
2,63 
2,63 
2,63 

57,2 
60,1 
54,0 
54,0 
51.3 
50,6 

9,6 
9,6 
10,7 
10,1 
11,3 
11,5 

15,8 
15,1 
16,8 
17,1 
17,3 
16,8 

30.9 
29,5 
33,4 
32,5 
31,5 
29,3 

26,3 
30,6 
20,6 
21,5 
20,3 
21,3 

2,28 ± 
0,65 

 
1,01± 
0,20 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  

 

����&  2.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��       0-30 
� 1    30-78 
��    78-90 
� 1   90-105 
� 2� 105-150 

3,1 
3,1 
1,4 

6,40 
6,51 
6,78 
6,88 
7,00 

5,03 
5,35 
5,98 
6,70 
6,75 

28,5 
28,4 
32,1 
29,9 
24,7 

6,9 
5,9 
2,2 
3,1 
2,8 

0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 

35,5 
34,3 
34,3 
33,0 
27,6 

8,8 
6,5 
3,4 
2,3 
0 

80,1 
84,0 
90,9 
93,4 
100 

6,1 
3,0  
2,7  
2,3 
1,2  

10,7 
9,6  
9,8  
9,0 
8,3 

15,2  
11,2  

- 
- 
- 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  3. 8	����	����
��  ��3	���	���  ��	
�	�������  ��3��  ��"	������������  
����  �  ���������  ���������  �������	 :   – ��������  ���$��! ; �  - ����&	��	  ���� -
�	���  �  ��������	  � 1 ���  10-������  ��	���	��� ; �  – �������  ���������  ��	�  �  ���� -
����	  � 2�  ��
  5-��  ������  ��	���	��� ; �  - ��������  ����  �  ��������	  � 1 ���  10-
������  ��	���	��� ; 
  – ������  ��������  ������  �  ���	�������  ��	3��  �  ������� -
�	  ,�  ���  5-��  ������  ��	���	���  (0��	�  2).  
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0������  4. ��������	  
���������	  «"������� » �	����	����
���  ��3	���	� -
���  ��	
�	��������  ��3���  ��"	�������������  �����  �  ���������  ���������  ��� -
����	  �  ��������	  ,� :   – ��3��  ��
 ; �  - ���	������!  �����	&��  ��
  10-������  ��	�� -
�	��� ; �  – ���	������!  ��	3��  �
�  �����	&��  ���  10-��  ������  ��	���	��� ; ����  �
�  
�����	&��  ���  10-������  ��	���	���  (���	�  2). 
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��0��0  3.  
 
��������$%  ��0��0� : 52056/59.91//,: , 40027/57.98//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «��������	& », ������	  ���	  '��.��  
��/1�� : 7���#�  
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  �	����  �� -

���	" , 
��  �������  ��#�����  ��������  ��3���  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��   ���!��  ������	���  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : �������  �	������ , ���	�	����  ����	�  

�	������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	 , �	�	������	��	  ��	 -

��  ����������  �������� , ���		��	  �  $��	  �����������  ������� -
����������  ��
����  �	"�� . 

"����  – �	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ���� -
�� -�	����	��� ) ���
���	���  ��		���  ����������  ��	
�	��3��  ��"	 -
������������  �  ���������  �������	 . 
��  (0-30) - ��"��� ; �	��� -�	���  
�  �	�����  ��  ��"���  ��������� ; ��	�!  

������� ;  ��"	������������� ; ��������	���� ; ����&  ����� ; 
�	�	��
  ����� . 

� 1 (30-42) - ��"��� ; �	��� -�	��� ; ������� ; ��"	������������� ; ������ -
�� -��������	���� ; �	
��	  ��
�  �	��	� ;  �	
��	  «��	�	��� »; 
����&  �������� ; �	�	��
  ����	�	���� . 

� 2�  (42-50) – ��"��� ; �	��� -����� , ���  ��
������  �	�	��� ; ���!���� -
����	� ; �	��� -�������� -��������	���� ; ��"	������������� ; 
����!��	  «��	�	��� »; ����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

� 1g/ (50-130) – ��"��� ; �����  �	����   (��������  $��  ���� -����� , ��  �� -
�	�������  �	
��  ������� -����� ), ������� ; ��"	���  �������� , 
��  ��	3���  ��	�"	�	��	���	  �	����	  ������� ; ��������	 -
���� ; ��	���  �	���	  Mn �����	���  1-2�� , ����  ��  ���$��  ��  
�����	����  �  ���	��  ��	����� ���  
�  5�� , «��	�	��� », ��	 -
���3�	  ��������	  �����  ���		���	 ; ����&  ����� , �	�	��
  
����	�	����  

� 2 g/// (130-160) – ��"��� , �	����  �������  ��
 ; �����  �	����  (��������  
$��  ���� -����� , �	�	����� -����	  ���"����  20-40%); ������� ; 
������ -��������	���� ; ��"	���  �������� , �	����  ���������  
�	�� ; ���������	���	  �	����  Mn -�����	��� , �������	  �	� -
��	  ���#�	���  2-3��  �  �����  ��������� , ��  ���	�������  �	
��  
���		��	 , ���3��  ���		�����  ����  1-10�� ; ����&  ����� , �	 -
�	��
  ����	�	����  

, g/// (160-180) – '����� , �������  ��
 ; �����  �	����  (���� -�����  – 70%, 
�	�	����� -����� -30%); ������� ; ��"	���  �������� ; ������ -
��������	����  
�  �	������������� ; ���"����  ���		�� ,   ����� -
����	���	  Mn �����	���  �  �	���	  Mn �����	&�� .  
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����&  3.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

��                  0-30 
� 1               30-42 
� 2�             42-50 
� 1g/          50-130 
� 2g///       130-160 
� 2 g///      160-180 

4 
2 
2 
3 
2 
2 

5 
11 
12 
10 
8 
10 

30 
30 
34 
30 
32 
30 

19 
15 
23 
15 
21 
16 

12 
19 
11 
19 
15 
19 

30 
23 
18 
23 
22 
23 

61 
57 
52 
57 
58 
58 

��"	���  
��������  
������ -

�������� -
�	����  

 

����&  3.2. 5����	���	  �������   
 

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

��                 0-30 
� 1              30-42 
� 2�              42-50 
� 1g/            50-130 
� 2g///             130-160 
� 2g///            160-180 

1,18 
1,20 
1,24 
1,38 
1,42 
1,39 

2,50 
2,55 
2,66 
2,63 
2,68 
2,64 

52,8 
52,9 
53,4 
47,5 
47,0 
47,3 

10,1 
10,1 
9,0 
11,0 
11,6 
11,4 

20,7 
17,7 
17,4 
17,5 
21,6 
20,4 

33,0 
32,3 
33,1 
34,4 
33,4 
33,4 

19,8 
20,6 
20,3 
13,1 
13,6 
13,9 

0,16 ± 
0,05 

 
0,03 
±0,01 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  

 

����&  3.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��       0-30 
� 1    30-42 
� 2�   42-50 
� 1g/ 50-130 
� 2g///130-160 
� 2g/// 160-180 

3,1 
3,0 
1,9 

6,19 
6,12 
6,05 
6,24 
6,24 
6,24 

4,86 
4,84 
4,75 
4,71 
4,76 
4,80 

24,6 
23,8 
18,4 
20,6 
19,9 
19,78 

6,1 
5,8 
6,1 
4,2 
3,9 
3,8 

0,04 
0,04 
0,04 
0,04 
0,03 
0,03 

30,8 
29,6 
24,5 
24,8 
23,8 
23,7 

11,2 
10,5 
7.9 
5,5 
5,4 
5,2 

73,3 
73,8 
75,6 
81,8 
81,5 
81,9 

0,7 
0,2  
0,4 
0 
0 
0 

8,5  
7,5  
8,7  
7,8  
7,6  
7,9  

14,4  
9,8  
- 
- 
- 
-. 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  5. 8	����	����
��  ���
���	���  ��		���  ����������  ��	
�	��3��  
��"	������������   ����  �  ���������  �������	 :   - ��3��  ���$��! , ��������  � 2�  �  
����!����  «��	�	���� » �  ���	�������  �	
�� , �  – ����&	��	  �����	&��  ��  ������� -
�  � 2g/// ���  50-������  ��	���	��� ; �  – ���		���  ���	������!  �	
��  �  ��������	  Cg/// 
(0��	�  3). 
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0������  6. /������������  �	����	����
���  ���
���	����  ��		����  ��	
�	��������  
��	
�	��3���  ��"	�������������  �����  �  ���������  �������	 : ��������	  �����  �  

��������	  � 1g/ - ��3��  ��
  ( ), ���  10-������  ��	���	���  (
 ), ����&	��	  �����	���  
���  5-��  ������  ��	���	���  (� , � ) ���		���	  ���"����  �  ��������	  , g/// (� ) (0��	�  3). 
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��0��0  4.   
 
��������$%  ��0��0� : 52056/54.07//,: , 40027/58.66//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «��������	& », ������	  ���	  '��.��  
��/1�� : 7���#�  
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  �	����  �� -

���	" , �����  ��������  ��
���  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  �
���	������	�!���  ���������    
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���	�  ��	�	�  ���
����   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  �  $��	  �����������  � -

������ -����������  ��
����  �	"��  
"����  -  8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ -

�	����	��� ) ���
���	���  ����������		���  ��	
�	�������  
��	
�	��3��  ��"	������������  �  ���������  �������	 . 

��  (0-25) - ��"��� ; �	��� -�	��� , ���  ��
������  ��	��		� ; ��	
�	������	� ; 
��"	������������� ; ���	��� -�	������� ; 	
������	  �	��� -����	  
�������	  ���#�	���  1��  �  �	�		 , �����  ���	��� ; ����&  ����� , 
�	�	��
  ����	�	���� ; 

� 1 (25-40) - ��"��� ;  �	��� -�	��� , ���  ��������  �	��� ; ��	
�	������	� ; 
��"	������������� ; ���	��� -�	������� ; �����  ���	��� , �	
��	  
�������	  ���#�	���  1-2�� ; ����&  �������� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 1� 2 (40-53) - ��"��� ; �	��� -�	���  �  �����  ���������  
�  �	�	����� -�	���� ; 
������� ; ��"	������������� ; �	������ -���	���� ; �	��� -����	  
�������	  ���#�	���  
�  3�� , ����  �"	�	��	��� , �����  ���	��� ; 
����&  ����� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 2�  (53-68) - ��"��� ; ����� , ���  ��
������  �	�	������ ; ������� ; ��"	�� -
����������� ; �������� -��������	���� ; ���#�	��� , �������� -
�	���	  Mn ��	��  �  �����	���  ���	���  
�  1-2�� , �����  ���	��� ; 
����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

� 1 (68-90) - ��"��� ; �����  �	����  (��������  $��  ��	��� -����� , ��  �����  
�����������  ��
	�!����	�  �	��� -�	��� ); �������  ��"	��������� -
���� ; ��������	���� , ��������  ����  ���"	� ; �����	  �	��� -
�	���  ���������  ����  �  Mn �����	���  
�  3-4�� ; ����&  ����� , 
�	�	��
  ��	���� ; 

� 2g/ (90-140) - ��"��� ; �����  �	����  (��������  $��  ��	��� -����� , ��  �� -
�	�������  �	
��  ������� -�	��	 ); ������� ; ��"	������������� ; 
��������������	���� ; ������� -�	��	  ��������	  ����� , �	�		  
������	  �  ��������	  �	�  �  ��	
�
�3	�  ��������	 , �����	���	  
����	���� , Mn �����	��� ; ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

, g// (140-170) – ��"���  
�  ������� , �����  �	����  (��������  $��  ��	��� -
����� , ����	  ���"���� ), ������� , ��"	���  �������� , �������� -
��������	���� , ������� -�	��	   ����� , ������������	  
	�
�� -
�� , Mn �����	���  1-2�� , ����  ���		���  ������� �  20-30% ��� -
3
�  ���	������� . 
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����&  4.1. .������	����	����  �����    

 

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��"	���  ����� -
���  ������ -

���������	� -
���  

��                 0-25 
� 1              25-40 
A1� 2         40-53 
� 2�            53-68 
� 1              68-90 
� 2g           90-140 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
1 
1 
2 
2 
2 

35 
42 
34 
21 
25 
25 

19 
15 
12 
13 
13 
10 

17 
16 
16 
14 
11 
10 

25 
24 
35 
48 
47 
51 

61 
55 
63 
75 
71 
71 

�	���  ����  
���	���  

 

����&  4.2. 5����	���	  �������   
 

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

��                    0-25 
� 1                  25-40 
A1� 2             40-53 
� 2�                53-68 
� 1                 68-90 
� 2g               90-140 

1,33 
1,38 
1,55 
1,52 
1,62 
1,60 

2,46 
2,52 
2,51 
2,60 
2,67 
2,52 

45,9 
45.2 
38,2 
41,5 
39,3 
36,5 

12,8 
13,9 
14,7 
15.8 
16,6 
16,5 

16,6 
15,2 
15,5 
17,0 
18,3 
18,4 

37,6 
33,2 
32,6 
29,9 
35,8 
32,6 

8,3 
12,0 
5,6 
11,6 
3,5 
3,9 

2,50 ± 
0,60 

 
0,10 ± 
0,05 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  

 

����&  4.3.  5����� -�����	���	  �������   
 

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��         0-25 
� 1      25-40 
� 1� 2 40-53 
� 2�    53-68 
� 1      68-90 
� 2g  90-140 

3,5 
3,3 
1,6 
1,4 

5,49 
5,42 
5,08 
5,85 
5,86 
5,95 

4,70 
4,74 
4,96 
4,89 
5,60 
5,80 

17,4 
16,9 
15,9 
14,2 
17,5 
18,8 

4,0 
5,5 
4,1 
4,7 
6,2 
7,4 

0,04 
0,05 
0,04 
0,03 
0,03 
0,03 

21,4 
22,5 
20,1 
18,9 
23,8 
26,2 

10,3 
10,2 
6,8 
5,1 
4,6 
3,5 

67.5 
68,8 
74,7 
78,8 
83,8 
88,2 

4,2 
2,0 
0,4 
0,4 
0,2 
- 

12,2 
11,2 
9,5 
4,6 
2,3 
- 

15,4 
8,2 
- 
- 
- 
-. 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  7. 8	����	����
��  ���
���	���  ����������		���  ��	
�	�������  ��	
�	 -
��3��  ��"	������������   ����  �  ���������  �������	 :   – ��3��  ���$��! , ��������  
� 1� 2 ��  «��	�	���� » �  ���	�������  �	
�� ; �  – ��������  � 1�  ����������  ������  �  
���	�������  �	
�� ; �  - ��������	  �����  ��
  10-������  ��	���	���  (0��	� . 4). 
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0������  8. /������������  �	����	����
���  ���
���	����  ����������		����  ��	
�	 -
��������  ��	
�	��3���  ��"	�������������  �����  �  ���������  �������	 :  , �  - ���� -
&	��	  �����	���  ���  10-������  ��	���	��� ; �  – ���		��	  �	����	�  ����	  ����	����   �  
��������	  � 2g/ ���  5-��  ������  ��	���	��� ; �  – ��������  ����  �  ��������	   � 2g/, 
  –  
�������	  ���#�	���  ��  ����������  ��������  (0��	�  4). 
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��0��0  5.  
 
��������$%  ��0��0� : 52056/55.62//,: , 40027/56.68//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «��������	& », ������	  ���	  '��.��  
��/1�� : 7���#�  
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  �	����  �� -

���	" , 
��      
��������  ��
���  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ������	����  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���	�  ��	�	�  ���
���� , �������  �	��� -

���   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���	��  ��
����������  ��	���� , �� -

�		��	  �  $��	  �����������  ������� -����������  ��
����  �	"��  
"����  -  8	����	����
��  (�  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ����� -

����	� ) ��
�������  ��		���  �����3��  ����������  ��	
�	����������  
�  ���������  �������	 . 
��  (0-10) - ��"��� ; ��  ��"���  ���������  �	���  
�  �	��� -�	���� , ���  �� -

������  �	�	��� ; ��	
�	������	� ; ��	
�	����������� ; ���	���� ; 
�	
��	  �������	  ����	  ���#�	���   ���	���  2-3��  �  �"��	  ��� -
� ; �	�	��
  ����� , ����&  ����� ;  

� 1 (10-30) – ������ ; �	��� , ���  ��������  �	�	��� ; ������� ; ��	
�	��� -
�������� ; ���	��� -�	����	������� ; �"��	  ���� , ���������	� -
��	  �������	  ����	  ���#�	���  2-3�� ; �	�	��
  �	���� , ����&  
����� ; 

� 2fs,g/ (30-50) – ������ , �  ���3	���  ����� ;  ���� -�	��� , ���  ��������  �	 -

���� -�	�	���  
�  �	���� ; ������� ; �	�������������� ; ���	��� -
��������  
�  ���������� ; �����	  ��������  �����  ���#�	����  �� -
�	���  1-5��  (
�  10% ��  ����  ����� ); �	�	��
  �����  ����&  ��� -
����� ; 

� 2� g/ (50-70) – ������ , �������  ��
 ; �����  �	����  (��������  $��  ���� -
��� -����� , ��������	  �	��� -�	��	  ���� , �	���	  Mn �����	��� , 
����  ���		��� ), ���  ��������  �	�	��� ; ������� ; ��"	��������� -
���� ;  �������� -��������	���� ; �	
��	  �������	  ����	  ���#�	� -
��  ���	���  1-2�� , ���������	���	  Mn �����	��� , ����  �"	�	� -
�	��� ; �	�	��
  ����� , ����&  �������� ; 

� 1g// (70-100) – ��"��� ; �����  �	����  (��������  $��  ������ -�����  �  �� -
����� -�	����  ������ ); ��	�!  ������� ; ��"	������������� ; ���� -
����	���� ; ���������	���	  ������� -�	��	  ����� , �	
��	  �	���	  
Fe-Mn ���"	���  �	�		  1�� ; ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 2g// (100-130) – ��"��� ; &�	�  �	�����  (50% - �����  50%- ���� -����� ); 
��	�!  ������� ; ��"	������������� ; �	�����������	���� ; ������� -
�	��	  ����� , �	
��	  �	���	  Fe-Mn ���"	���  �	�		  1�� ; ��  100��  – 
Mn ��	��  �  �����	��� ,  ������� -�	��	  
	�
����  �  ����	����  �� -
��������� ; ����&  ����� ,  �	�	��
  ����	�	���� ; 
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, g//
 (130-170) - ��"��� ; �����  �	����  (������ -����� -60%, ������� -�	���  

�  �	�	����� -��	��� -40%); ������� ; ��"	������������� ; 
�������������� -��������	���� ; Fe-Mn ���"	���  �  �������� -
�	���	  Mn �����	��� , ������������	  
	�
��
� , ������� -
�����	   �������  ��	��� - �	��	  ����� , ����  ���		���  
�  20%. 

 

����&  5.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,�	
���  ����� -
���  �������� -

�	����  

��                 0-10 
� 1               10-30 
� 2fs, g/         30-50 
� 2� g/         50-70 
� 1g//         70-100 
� 2 g//       100-130 
,  g/        130- 170 

3 
3 

12* 
2 
2 
2 
4 

12 
18 
8 
8 
10 
10 
11 

37 
41 
44 
37 
28 
29 
27 

19 
17 
14 
13 
11 
11 
10 

17 
14 
15 
13 
13 
13 
9 

12 
7 
7 
27 
36 
35 
39 

48 
38 
36 
53 
60 
59 
58 

��"	���  ����� -
���  �������� -

�	��� -
�������  

* - ������	  ��
	�"��	  $��&��  ��������	��  ����������	�  ���#�	����  

����&  5.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

��                   0-10 
� 1                10-30 
� 2 fs, g           30-50 
� 2� g/            50-70 
� 1g//            70-100 
� 2g//          100-130 
, g/             130- 170 

1,17 
1,48 
1,51 
1,64 
1,59 
1,62 
1,66 

2,46 
2,58 
2,57 
2,63 
2,73 
2,69 
2,63 

52,4 
42,6 
41,2 
37,6 
41,8 
39,8 
36,9 

4,8 
5,2 
5,1 
4,9 
9,2 
9,2 
7,8 

10,8 
14,6 
7,0 
7,4 
14,2 
17,0 
15,3 

35,4 
34,0 
25,6 
28,0 
28,0 
28,0 
30,8 

17,0 
8,6 
15,6 
9,6 
13.8 
11,8 
6,1 

0,80 ± 
0,30 

 
0,02 
±0,01 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  
 
����&  5.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��         0-10 
� 1       10-30 
� 2 fs, g  30-50 
� 2� g/   50-70 
� 1g//   70-100 
� 2g// 100-130 

3,1 
2,7 
0,8 
0,6 

5,65 
5,55 
5,85 
5,75 
6,00 
5,95 

5,00 
4,95 
5,40 
5,23 
4,85 
4,80 

13,6 
13,0 
11,1 
15,2 
17,0 
17,7 

3,5 
2,9 
2,4 
6,7 
9,7 
8,9 

0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,02 
0,02 

17,1 
16,0 
13,5 
21,9 
26,8 
26,6 

11,1 
11,3 
4,9 
4,2 
4,4 
4,9 

60.6 
58.6 
73,4 
83,9 
85,9 
84,4 

2,6 
1,2 
0,2 
0,1 
- 
- 

15,4
10,8 
7,6 
5,7 
4,2 
- 

25,2
9,4 
- 
- 
- 
-. 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  9. 8	����	����
��  ��
�������  ��		���  �����3��  ��	
�	�������  ��	
�	 -
����������  ����  �  ���������  �������	 :   – ��3��  ���$��! ; �  – ���		��	  �	����	�  
����	  �����	����  ����	����  �  ��������	  � 2g// ���  5-��  ������  ��	���	��� ; �  - ��������  
� 2�  �  ����!����  ��	�	����  �  ���	�������  �	
�� ; �  – ����!��	  ����&	��	  �����	 -
���  �  ��������	  � 2g// ���  5-��  ������  ��	���	��� ; 
  - ��������  ����  �  ��������	  � 1g// 
���  10-��  ������  ��	���	���  (0��	�  5). 
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0������  10. /������������  �	����	����
���  ��
��������  ��		����  �����3���  
��	
�	��������  ��	
�	�����������  �����  �  ���������  �������	 :   - ���#�	���  ��  �� -
������  � 2fs, �  - ����  ���#�	����  ���  10-������  ��	���	��� ; ��������	  �����  ��  ���� -
����  � 1g// ���  3-������  ��	���	��� , �  - ������������  ����	���  �  ��������	  � 2g/// ���  
10-��  ������  ��	���	���  (0��	�  5). 
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��0��0  6.  
��������$%  ��0��0� : 52052/28.71//,: , 40030/43.86//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «0�3 » 
��/1�� : �	���  �
����	���  �	���  ������  �	�	�  �	��  �	����  

�����	" , ������	����  ������  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ����������	����  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���	��  ������  �	������  �  ���  �  ���� -

#	�  ��������� , ��  ��"��	  ��
�  
���	�!���  ���	���������  �����  ����     
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  �  $��	  ���������  ��
����  

�	"��  
"����  – 8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ���� -

�� -�	����	��� ) �������		���  ����������  ��	
�	��3��  ��"	������� -
�����  �  �� ���!���  ����"	���� . 

��  (0-25) – ��"��� ; �	��� -�	��� ; ����������	� ; ��"	������������� ; ����� -
��� -�	������� ; ��������� , �����  ���	��� , �������	  �	���	  ��� -
#�	���  1-2�� ; ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 1 (25-43) – ��"��� ; �	��� -�	��� ; ����������	� ; ��"	������������� ; �	� -
������ ; ��������� , �����	  ��
��  �	��	�  �  ����	�  ���	��� , �	���	  
���#�	���  �����!���  �$	���	����  $����  1-2�� ; ����&  ����� -
��� , �	�	��
  ����� ; 

�� g/ (43-51) – ��"��� ; �	��� -�����  �  ������  ������� -�	����  �  �"����  
&�	� ; ��	
�	������	� ; ��"	������������� ; �������� -�	������� ; 
�	
��	  �������	  �	���	  ���#�	���  1-3�� ; �	����  �����	�  ��  
/, l ����&  �������� , �	�	��
  ����� . 

� � ,g/ (51-120) – ��"��� ; �����  �	����  (��������  $��  �	�	����� -����� , 
�"��	  ����  – 5-10%, �	��	  ����  10%); ������� ; ��"	��������� -
����  
�  ���������� ; �	��� -��������	����  
�  �	�������� ; �����  
�����	�  ��  /, l; ��������  ������� ; �	���	  �������	  ���� -
����	  �����	&��  1-3�� , �	���	  
� 1��  Mn �����	��� , �������	  
��	��  ��   ���	�������  �	
�� ,  ����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

, ca,g/   (120 -150) – ������ , �������  ��
 ; �����  �	����  (��������  $��  ���� -
��� -�	�	���  �  ��	�  �������� , 20% -�"	�	��	���	  ������� , 20% 
- ����	  ���"���� ); ������� ; ��������� ; �������� -
��������	���� ; �����  �����	�  ��  /, l; ��������  ������� , 
���������	���	  �������	  ��������	  �����	&��  4-6�� , ���� -
���  �  �	���	�  ����   , ���������	���	  �	����  Mn �����	���  1-
3�� , ����  ���		��� . 
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����&  6.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��"	���  ����� -
���  �������� -

�	��� -
�������   

��                  0-25 
� 1               25-43 
�� g/            43-51 
� 1g/             51-75 
� 2g/           75-120 
, �            120-160 

2 
2 
3 
4 
3 
4 

5 
6 
4 
5 
2 
2 

30 
37 
27 
33 
34 
32 

14 
14 
11 
13 
10 
15 

20 
17 
18 
12 
11 
21 

29 
24 
37 
33 
40 
26 

63 
55 
66 
58 
61 
62 

�	���  ����  
���	���  

 
����&  6.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

��                   0-25 
� 1                25-43 
�� g/             43-51 
� 1g/              51-75 
� 2g/             75-120 
, �             120-160 

0,99 
1,06 
1.22 
1,27 
1,42 
1,42 

2,41 
2,49 
2,53 
2,54 
2,62 
2,59 

58,9 
57,4 
51,8 
50,0 
45,8 
45,2 

11,7 
12,0 
13,3 
12,8 
10,7 
10,8 

12,9 
15,4 
14,7 
14,5 
16,8 
17,0 

35,0 
35,4 
31,7 
31,3 
27,4 
28,5 

23,9 
22,0 
20,1 
18,7 
18,4 
16,7 

4,43 ± 
0,46 

 
1,45 ± 
0,90 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  
 
����&  6.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��         0-25 
� 1      25-43 
�� g/   43-51 
� � ,g/ 51-120 
, � ,g/120-150 

2,6 
2,2 
1,3 

7,56 
7,12 
7,34 
7,38 
7,56 

6,52 
6,36 
6,38 
6,34 
6,43 

50,1 
51,1 
40,4 
56,5 
58,0 

7,4 
6,5 
6,2 
4,2 
5,2 

0,04 
0,04 
0,120
,14 
0,16 

57,6 
57,6 
46,8 
60,8 
63,4 

0,6 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 

98,9 
99,3 
99,1 
99,3 
99,3 

11,6 
10,1 
8,5 
5,7 
- 

17,8 
16,5 
12,0 
8,8 

19,6 
13,8 

- 
- 
- 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  11. 8	����	����
��  �������		���  ��	
�	�������  ��	
�	��3��  ��"	����� -
�������  ����  �  �� ���!���  ����"	���� :   - ��3��  ���$��! , ���		��	  �	����	�  �  
��"�	�  ����  ���$��� , ��������  , ca,g/, �  - ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � � ,g/ ���  
10-������  ��	���	���  (0��	�  6) 
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0������  12 /������������  �	����	����
���  �������		����  ��	
�	��������  ��	
�	 -
��3���  ��"	�������������  �����  �  �� ���!���  ����"	���� :   - �������	  �	���	  
���#�	���  ��  ����������  �������� , �  - ����  ���#�	����  ���  30-��  ������  ��	���	��� , 
� - ���	������!  ���#�	����  ���  30-��  ������  ��	���	��� ; � - ��������  ������  �  �� -
�	�������  �	
��  �  ��������	  , ca,g/; 
  - ��������	  ���"����  �  ��������	  � � ,g/ ���  5-��  
������  ��	���	��� . 
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0������  13. /������������  �	����	����
���  �������		����  ��	
�	��������  ��	
�	 -
��3���  ��"	�������������  �����  �  �� ���!���  ����"	���� :   - �������	  ���� -
����	  �����	&��  �  ��������	  , ca,g/; �  - ����  ���������  �����	&��  ���  20-��  ������  
��	���	��� ; �  – ���	������!  ���������  �����	&��  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; �  – 

��������  �������  ��������  , ca,g/ ���  20-��  ������  ��	���	��� ; ����&	��	  ���� -
�	���  �  ��������	  � � , g/ ���  10-������  ��	���	���  (���	�  6).  
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��0��0  7.  
��������$%  ��0��0� : 52052/19.23//,: , 40030/48.56//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «0�3 » 
��/1�� : �	���  �
����	���  �	���  ������  �	�	�  �	��  �	����  

�����	" , �����  ��#�����  ��������  ��
���  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  ���!��  ������	���  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : �������  �	�!�����������	����  ���	 -

��� , 	��	���	���  �������  �����	�!����!   (����� , �������  3�	�! , �	�� -
���  �  
� .)  

"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  �  $��	  ���������  ��
����  

�	"��  
"����  -  8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – �� -

���� ) ��		���  ��	
�	��3��  ��	
�	�������  ��"	������������  �  �� -
���!���  ����"	���� . 
��  (0-20) – ��"��� ; �	��� -�	��� ; ������ ; ��"	������������� ; ��	
�	�	� -

������ ; ������  ��	�����
���  $��� , �����	  ����	� , �����	� -
��	  $���	���  ���	��� , �	
��	  �������	  ����	  ���#�	���  1-
2�� ; ����&  ����� ; �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 1 (20-38) – ��"��� ; �	��� -�	��� ; ����������	� ; ��"	������������� ; 
�������	������� ; �����	  ����	�  ���	��� , ������  ��	�����
 -
���  $��� , �	
��	  ����	  ���#�	��� , 1-2�� ; ����&  �������� ; 
�	�	��
  ����� ; 

�� � ,g// (38-45) – ��"��� ; �����  �	����  (��������  $��  �����  ����	  ����  
-10%, �"��	  ����  - 2-3%), ���!��������	� , �	������� , ��"	 -
���  �������� ; �����  �����	�  ��  /, l; ��������  ������� , 
����  �"	�	��	��� , ���#�	��� , ����&  �������� , �	�	��
  �� -
��� ; 

� 1� , g// (45-75) – ��"��� ; �����  ��������
��  ( �����  $��  50-60%, �" -
��	  ����  10-20%, ����  ��������  40-50%); ������� ; �	��� -
��������	����  
�  �������� -�	�������� ; ��"	���  �������� ; 
�����  �����	�  ��  /, l;  ��������  ������� , ���	����	  ���� -
��� -�������	  ��������	  �����	&��  3-4�� , ����&  ����� , 
�	�	��
  ����	�	���� ; 

� 2� ,g/// (75-90) - ������ , �������  ��
 ; �����  ��������
��  (�����  60-
70%, �	�	���  
�  40%, �"���  5-10%); ������� ; ��"	���  ����� -
���  
�  ����� ; ��������	���� ; �����  �����	�  ��  /, l;  ���		� , 
�"	�	��	� , ��������  ������� , �	���	  ���!���������	  �� -
������	  �����	&�� , ���������	���	  Mn �����	��� ; ����&  
����� ; �	�	��
  ����� ; 

, � ,g///  (90 - 120) – ������ , �������  ��
 ; ������� -�	�	��� ; ������� ; ����� -
���� ; �	������������ ; �����  �����	�  ��  /, l, ��������  ��� -
���� . 
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����&  7.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��"	���  ����� -
���  ���	��� -

�������   

��                 0-20 
� 1              20-38 
�� g//           38-45  
Bg//              45-90  
, �             90-150 

2 
12 
3 
6 
5 

8 
12 
3 
6 
7 

42 
37 
25 
25 
30 

13 
8 
12 
13 
11 

14 
11 
19 
10 
11 

21 
20 
38 
40 
36 

48 
39 
69 
63 
58 

�	���  ����  
���	���  

 
����&  7.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

��                  0-20 
� 1                20-38 
�� g//             38-45  
Bg//               45-90  
, �               90-150 

0,88 
0,89 
1,21 
1,27 
1,44 

2,42 
2,41 
2.55 
2,66 
2,65 

63,6 
63,1 
52,5 
52,2 
45,7 

12,5 
11,7 
14,0 
11,2 
12,3 

14,0 
12,4 
15,8 
14,4 
13,9 

41,8 
41,7 
35,3 
27,1 
28,1 

21,8 
21,4 
17,2 
25.1 
17,6 

5,68 ± 
0,54 

 
1,35 ± 
0,15 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  
 
����&  7.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��         0-20 
� 1      20-38 
�� ca,g// 38-45  
� 1ca,g//45-75  
B2ca,g/// 75-90 

4,7 
3,9 
2,0 

7,44 
7,46 
7,51 
7,14 
7,28 

6,60 
6,50 
6,47 
6,44 
6,98 

44,7 
39,9 
29,8 
26,4 
24,0 

8,3 
10,5 
11,1 
9,4 
7,0 

0,09 
0,10 
0,11 
0,10 
0,09 

53,1 
50,4 
41,0 
35,9 
31,1 

0,5 
0,5 
0,5 
0,3 
0 

99,0 
99,0 
98,8 
99,1 
100 

8,8 
10,7 
8,0 
3,7 
- 

14,4 
9,6 
4,9 
5,3 
- 

19,6 
10,5 

- 
- 
- 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  14. 8	����	����
��  ��		���  ��	
�	��3��  ��	
�	�������  ��"	��������� -
���  ����  �  �� ���!���  ����"	���� :   - ��������  ���$��! ; �  – ����&	��	  ���� -
�	���  ���  10-������  ��	���	��� ; �  – ����  �"	�	��	���  ���  10-��  ������  ��	���	��� ; 
�  – ���		��	  �	����	�  �  ��������	  � 2� ,g///; 
  - ��������  ������  �  ���	�������  �	
��  
�  ��������	   , � ,g///. (0��	�  7)  
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0������  15. )��#�	���  �	����	����
���  ��		����  ��	
�	��3���  ��	
�	��������  �� -
"	�������������  �����  �  �� ���!���  ����"	���� :   - ��3��  ��
 , �  – ���	������!  
���  20-��  ������  ��	���	��� ; �  - ����  ���  20-��  ������  ��	���	���  (0��	�  7). 
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0������  16. ��������	  �����	&��  �	����	����
���  ��		����  ��	
�	��3���  ��	
�	 -
��������  ��"	�������������  �����  �  �� ���!���  ����"	���� :   - ��3��  ��
 , �  – �� -
�	������!  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; �  - ����  ���  20-��  ������  ��	���	���  (0��	�  
7). 
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��0��0  8.  
 
��������$%  ��0��0� : 52052/19.95//,: , 40030/51.89//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «0�3 » 
��/1�� : �	���  �
����	���  �	���  ������  �	�	�  �	��  �	����  

�����	" , 
��  ��#�����  ��������  ��
���  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  ���!��  ������	���  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : �������  �	�!�����������	����  ���	 -

��� , 	��	���	���  �������  �����	�!����!   (����� , �������  3�	�! , �	�� -
���  �  
� .)  

"�������'$1  ����% :  ��������  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  �  $��	  ���������  ��
����  

�	"��  
����  – 8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – 

��"�������� ) ��		��  �������������  �����3��  ��"	������������  �  
�� ���!���  ����"	���� . 
�� g/ (0-10) – ���!�����"�	���� ; �	��� -�	���  �  ��������  ���	����  �  ��� -

���  ������  &�	�  �� -�  ����$�������� ; ������ ; ��������� ; 
�������	������� ; ���������	���	  �����  ���	��� , ��  �����	� -
��	  ������ , �	
��	  ����	  �������	  ���#�	���  1-2�� , ����  
�"	�	��	��� ; ����&  ����� ; �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 1g// (10-30) - ��"��� ; �	��� -�	���  �  ��������  ���	���� , �������  �  ����  
������	��� ; ������ ; ��������� ; �������	������� ; �������� -
�	���	  �����  ���	��� , �������  �"	�	��	��� , ����	� ���  �� -
�����	  ����	  ���#�	���  ���	���  1-2�� ; ����&  �������� ; �	 -
�	��
  ����� ; 

�� g/// (30-38) – ��"��� ; ������� -����� ; ������� ; ��������� ; �	������� ; 
�	  ����"��#�	��  �����  ���	��� , ����  �"	�	��	��� , ������	  

�  5��  �������	  ��	��� -����	  ���#�	��� , 
���������	  �  �� -
��&�������  �
���  �  "	�	������  ��������� ; ����&  �������� ; 
�	�	��
  ����� ; 

Gfs (38-50) – ��"��� ; ����� ; ����  ������	� ; ��������� ; �	������������ ; 
��  ��	3���  �"	�	��	� , ���������	���	  ��	��� -����	  ���#�	� -
��  3-7��  �	�����!���  $���� ; ����&  �������� , �	�	��
  � -
�	���� ; 

� 1fs,g/// (50-60) -  ��"��� , �����  �	����  (��������  $��  ������� -��	��� -
����� ,  �"��	  ����  30%), ������� , �	�����������	���� , 
������	  ���#�	��� , ����&  ����� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 2g//, fs (60-85) – ��"��� ; �����  �	����  (������� -�����  $��  – 40%, �" -
��	  ����  60%), ������� , �	�����������	���� , ������	  ���� -
������	  ���#�	��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

, g///,�  (85-140) – ������ , �������  ��
 ; �����  ��������
��  (��������  
$��  ������� -�	�	���  -60%, �"��	  ���"����  40%), ������� , 
��������	���� , ���		� , �����	�  ��  /, 1; ��������  ������� . 
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����&  8.1. .������	����	����  �����   

 

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��"	���  ����� -
���  ���	��� -

�������   

�� g/              0-10 
� 1g//

            10-30 
�� g///          30-38 
Gfs               38-55 
, �            65-120 

2 
2 
3 
2 
3 

9 
15 
2 
3 
2 

43 
38 
37 
27 
24 

15 
15 
11 
12 
20 

13 
12 
16 
18 
13 

18 
18 
31 
38 
38 

46 
45 
58 
68 
71 

�	���  ����  
���	���  

 
����&  8.2. 5����	���	  �������   
 

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

�� -
��� -
����!  

'.   �2  ���  0  � $ .������� ,  
.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  � /���  

�� g/                0-10 
� 1g//             10-30 
�� g///            30-38 
Gfs                38-55 
, �               65-120 

0,71 
0,79 
1,13 
1,17 
1,31 

2,30 
2.32 
2,45 
2,53 
2,58 

69,1 
65,9 
53,9 
53,8 
49,2 

12,6 
12,3 
13,5 
13,7 
13,3 

18,7 
16,6 
18,0 
16.9 
14,4 

49,0 
48,0 
42,1 
38,0 
33,3 

20,1 
17,9 
11,8 
15,8 
15,9 

8,16 ± 
1,70 

 
0,8 ± 0,3 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� , � $ - ��%$$�&� -
	��  $��!��&��  
 
����&  8.3.  5����� -�����	���	  �������   
 

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
�� g/      0-10 
� 1g//

   10-30 
ABg///  30-38 
Gfs     38-50 

5,4 
6,0 
1,3 
0,8 

7,42 
7,44 
7,42 
7,42 

6,52 
6,52 
6,28 
6,32 

45,0 
47,7 
47,1 
30,2 

9,3 
8,8 
8,7 
9,9 

0,14 
0,13 
0,14 
0,14 

54,4 
56,6 
55,9 
40,3 

0,6 
1,1 
0,5 
0,5 

98,9 
98,1 
99,1 
98,7 

18,1 
12,4 
11,7 

- 

16,5 
10,0 
9,6 

35,0 
22,4 

- 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  17. 8	����	����
��  ��		��  �������������  �����3��  ��"	������������  
����  �  �� ���!���  ����"	���� :   - ��3��  ���$��! , �  - ��		���  �������� ; �  - �"	�	� -
�	��	  �   ��������	  � 1fs,g/// ���  20-��  ������  ��	���	��� ; � , 
  – ����&	��	  �����	���  �   
��������	  � 1fs,g/// ���  30-��  ������  ��	���	���  (0��	�  8). 
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0������  18. /������������  �	����	����
���  ��		���  ��������������  �����3���  
��"	�������������  �����  �  �� ���!���  ����"	���� :   ���		��	  ���  30-��  ������  
��	���	��� ; �  - ������	  �����	  ���#�	���  («�������� ») �  ��������	  � 1fs,g///. (0��	�  8) 
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��0��0  9 
 
��������$%  ��0��0� : 53018/01.25//,: , 40013/31.39//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «*�������	�� » 
��/1�� : ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  ,�����  0�� , 

�������  ����� , ���  ������	  ��	����  ���������  ��
  3-5�  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : 2�	"!  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	 , ��	���
	�  ���	� , ���� ,   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ��������� �  

"���� : 8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ -
�	����	��� ) ��3	���	���  ��	
�	�������  ��3��  ��	
�	����������  �  
�	�����
���  �������	  (�����	�  �  90�� ) 
��  (0-20) – �	��� -�	��� , �������"�	���� , ����������	���� , ��	
���  

�������� , �������� -��	
�	�	������� , ��������� , ����&  ��� -
�� , �	�	��
  ����� ; 

� 1 (20-89) - �	��� -�	���  �  ����  ���		� , ��	
�	���"�	���� , ��	
�	����� -
�	���� , ��  ��	
�	��  
�  ��"	����  ������� , �	����	������� , �� -
������� , ����&  �������� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 1 (89-115) – ��	��� -�����  �  ��	���  ���	���� , ��	
�	���"�	� , ��	
�	�� -
����	� , ��	
���  �������� , �������� -�	������� , �	
��	  ���� -
&	��	  �����	��� , �����  �����	  �����	���  �������� , ������� -
�� , ����&  ����� , �	�	��
  �����  ��  ������� ; 

� 2�  (115-180) - ��	��� -�����  ��	��		  ��	
�
�3	��  �  ��	�  ����!���  ���� -
���� , ���!�����"�	� , ������� , ��	
���  �������� , ��������� , 
��������  �����  ���"	� , ���������  ��&	��� , ��	�� , ����� -
��	  2-4��  ��
����	���	  ��������	  �����	&�� , ��������� , 
����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

, �  (180-200) – ��	��� -����� , �������"�	� , ������� , ��	
���  �������� , 
�	�����������	���� , �	�����!��	  ��������	  ���"���� , ��  
��	3���  ��������	  «"������� », ��������	  �����  ������  
&�	� . 
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����&  9.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��	
���  ����� -
���  �������� -

�	����   

��             0-20 
� 1          20-89 
� 1        89-115 
� 2       115-180  
, �      180-200 

3 
2 
4 
15 
9 

11 
17 
10 
23 
24 

34 
34 
38 
28 
35 

13 
12 
10 
8 
6 

16 
11 
14 
7 
14 

23 
22 
22 
18 
10 

49 
44 
46 
33 
30 

�	����  ����� -
���  �������� -

�	����  
 
����&  9.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��             0-20 
� 1          20-80 
��          80-89 
� 1        89-115 
� 2       115-180  
, �      180-200 

1,032 
1,217 
1,096 
1,344 
1,474 
1,687 

2,455 
2,567 
2,632 
2,634 
2,698 
2,723 

58,0 
52,6 
58,4 
49,0 
45,4 
48,0 

8,1 
8,1 
7,3 
7,3 
6,3 
5,8 

12,2 
12,2 
10,9 
10,9 
9,4 
9,7 

40,8 
40,7 
36,5 
36,5 
31,5 
29,0 

17,2 
11,9 
21,9 
12,5 
13,8 
19,0 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  9.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��             0-20 
� 1          20-80 
��          80-89 
� 1        89-115 
� 2       115-180  
, �      180-200 

17,4 
17,4 
8,3 
- 
- 
- 

18,4 
11,3 
8,4 
- 
- 
- 

15,2 
14,8 
11,3 

- 
- 
- 

3,60 
3,83 
2,43 

- 
- 
- 

4,72 
5,29 
6,28 
7,11 
7,89 
7,9 

7,5 
3,2 
0,5 
0,0 
0,0 
0,0 

39,6 
42,1 
57,8 
47,8 
47,8 
37,8 

84,1 
93,0 
99,1 
100,0 
100,0 
100,0 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  19. 8	����	����
��  ��3	���	���  ��	
�	�������  ��3��  ��	
�	����������   
����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ���$��! ; �  - ��������	  ��	�� ; �  - ���� -
&	��	  �����	���  ���  5-��  ������  ��	���	��� ; � , 
  – �������	  ��������	  
������� -
��	  �����	&��  («"������� »): �  - ��3��  ��
 ; 
  - ���� . (0��	�  9). 
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��0��0  10    
 
��������$%  ��0��0� : 53018/49.00//,: , 40012/45.98//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «*�������	�� ». 
��/1�� : ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  ,�����  0�� , 

�����#	����  ������ , ���  ������	  ��	����  ���������  ��
  3-5�  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : 2�	"!  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	 , ��	���
	�  ���	� , ���� ,   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% :  

"���� :  8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ -
�	����	��� ) �������  ��3��  ��	
�	�������  ��	
�	����������  �  �	��� -
��
���  �������	  (�����	�  �  120�� ) 
��  (0-20) – �	��� -�	��� , ��	"�� , ����������	���� , ��	
���  �������� , 

�������� -��	
�	�	������� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ;  
� 1 (20-110) - �	��� -�	���  �  ����  ���		� , ��	
�	���"�	���� , ��	
�	����� -

�	���� , ��	
���  �������� , �	����	������ -����#����� , ����&  
��	��� , �	�	��
  �	���� ; 

� 1�  (110-130) – ��	��� -����� , ��"��� , ���!��������	� , ��	
���  �������� , 
�	����  ���"	����  ��������	��� , �������  �  ��
	  ��&	��� , 
�	
��	  �	���	  ������	  �����	&�� , ����&  ����� , �	�	��
  �� -
��	�	���� ; 

� 2�  (130-180) - ��	��� -�����  
�  ��	���� , �����  ��������  �  ��	�  ������  
��������  (
�  50% ��  ��3	��  $�� ), ��"��� , ������� , ��	
���  
�������� , �	  ����  ���"	���  ��������  �������� , ����!��	  
��������	  �����	&�� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

, �  (180-250) – ��	��� -����� , ��"��� , ������� , ��"	���  �������� , �	� -
����������� , ��������	  �����	&�� . 
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����& 10.1. .������	����	����  �����  

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��             0-20 
� 1        20-110 
� 1�     110-130  
, �       180-250 

3 
2 
8 
7 

22 
26 
9 
14 

29 
28 
50 
47 

13 
6 
8 
8 

15 
13 
14 
15 

18 
24 
12 
9 

46 
43 
34 
32 

��	
���  ��� -
�����  ���� -
�� -������ -
���	����   

 
 
����&  10.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��             0-20 
� 1        20-110 
� 1�     110-130 
� 2�     130-180 
, �       180-250 

1,018 
1,144 
1,463 
1,439 
1,357 

2,511 
2,608 
2,678 
2,611 
2,699 

59,5 
56,1 
45,4 
44,9 
49,7 

8,9 
9,9 
7,5 
7,0 
7,0 

13,4 
14,9 
11,2 
10,5 
10,5 

44,8 
49,9 
37,5 
35,1 
35,1 

14,7 
6,2 
7,9 
9,8 
14,6 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  10.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��             0-20 
� 1        20-110 
� 1�     110-130 
� 2�     130-180 
, �       180-250 

16,5 
5,8 
- 
- 
- 

36 
11,5 

- 
- 
- 

15,6 
17,2 

- 
- 
- 

3,5 
3,7 
- 
- 
- 

5,82 
6,75 
7,31 
7,59 
7,8 

4,3 
0,3 
0,0 
0,0 
0,0 

46,5 
57,2 
47,8 
37,8 
37,8 

91,5 
99,4 
100,0 
100,0 
100,0 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  20. 8	����	����
��  �������  ��3��  ��	
�	�������  ��	
�	����������  ����  
�  �	�����
���  �������	 :   – ��3��  ���$��! ; �����	  ��������	  �����	���  �  ���� -
����	  � 1� ; � , � , 
  - ����
�$$	�	�&�������	  ��������	  �����	&��  �  ��������	   � 2� : 

  – ��3��  ��
 ; � - ���	������!  ���  20-��������  ��	���	��� ; �  – ����  ���  20-��  ������   
��	���	���  (0��	�  10). 
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��0��0  11 
 
��������$%  ��0��0� : 53018/33.06//,: , 40014/03.44//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «*�������	�� ». 
��/1�� : ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  ,�����  0�� , 

�	���!#�	  �������	  
	��	���� , ������	  ������  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : 2�	"!  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	 , ��	���
	�  ���	� , ���� , 

���3  ���	���   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  �  $��	  �����������  � -

������ -����������  ��
����  �	"��  
"���� :  8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ -
�	����	��� ) ���
���	���  ��		���  �����3��  ��	
�	�������  ��"	�� -
����������  �  �	�����
���  �������	 ;  
��  (0-25) – �	��� , ����� , ��	
�	������	� , ��	
���  �������� , ���	��� -

�	����	������� , ����&  ����� , �	�	��
  ��	���� ;  
� 1(25-40) – �	���  
�  �	��� -�	����  �  ������  �	�	���� , ����� , ������� , 

��	
���  �������� , ���	��� -�	����	������� , ����&  ��	��� , 
�	�	��
  ����� ; 

� 1 (� 2) g/ (40-90) – �	�	����� -����� , ����� , ������� , ��	
��� -��"	���  
�������� , �	#����� -��������	���� , ����!��  ��	��	�	�����  
������� , ����&	��	  �����	��� , ����&  �������� , �	�	��
  
����� ; 

� 2g/ (90-170) – ������ -����� , �������"�	� , ��	�!  ������� , ��"	���  ��� -
����� , �������� -��������	���� , ��������	  ����� , �	����  �� -
�		�� , ����&	��	  �����	��� , �  ����  ��  ���	��������!  ��	�� -
���	��� ,  ����&  ����� , �	�	��
  ����� ;  

, g// (170-250) – �����  �	����  (��������  $��  ���� -����� , ��	�  
�  40%, ��� -
�  �"	�	��	���  1-2%), ��"���  
�  ������� , ������� , ���� , �	� -
����������� , ����  �"	�	��	���  1-2%, ����  ���		���  
�  40%. 
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����&  11.1. .������	����	����  �����  

 

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��                 0-25 
� 1               25-40 
� 1g/ (� 2)    40-90 
� 2g///         90-170 
, g///         170-220 

4 
2 
3 
4 
3 

6 
6 
7 
10 
10 

37 
36 
31 
32 
28 

15 
13 
13 
5 
10 

16 
11 
11 
13 
8 

22 
33 
35 
37 
40 

53 
56 
59 
55 
58 

��"	���  ��� -
�����  ���� -
�� -������ -
���	����   

 
 
����&  11.2. 5����	���	  �������   
 

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                  0-25 
� 1                25-40 
� 1g/ (� 2)     40-90 
� 2g///          90-170 
, g///          170-220 

1,115 
1,254 
1,432 
1,561 
1,576 

2,505 
2,578 
2,648 
2,659 
2,578 

55,5 
51,4 
45,9 
41,3 
38,9 

9,1 
9,9 
9,0 
8,5 
8,8 

13,5 
14,9 
13,5 
12,7 
13,3 

45,2 
49,9 
45,3 
40,5 
34,4 

10,3 
1,5 
0,6 
0,8 
4,5 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  11.3.  5����� -�����	���	  �������   
 

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��            0-25 
� 1         25-40 
� 1g/       40-90 
� 2g///    90-170 
, g///    170-220 

6,7 
3,2 
- 
- 
- 

22,4 
13 
- 
- 
- 

17,4 
18,3 

- 
- 
- 

4,7 
7,4 
- 
- 
- 

5,55 
5,25 
4,79 
4,69 
5,59 

12,3 
12,0 
5,8 
1,7 
0,8 

28,4 
28,4 
28,0 
26,5 
26,5 

69,7 
70,3 
82,8 
94,1 
96,9 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  21. 8	����	����
��  ���
���	���  ��		���  �����3��  ��	
�	�������  ��"	 -
������������  ����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ���$��! ; �  - ��������  � 1 (� 2)g/ 
�  ����!����  «��	�	���� » �  ���	�������  �	
�� ; �  - ��������  � 2g/ �  ����!����  ����� -
�����  ������  �  ���	�������  �	
�� ; �  - ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � 2g/ (0� -
�	�  11). 
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��0��0  12 
 
��������$%  ��0��0� : 53015/14.36//,: , 40012/13.69//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «*�������	�� ». 
��/1�� : ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  ,�����  0�� , 

��#����	  �������	  
	��	���� , 
��  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : 2�	"!  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	 , ��	���
	�  ���	� , ���� , 

���3  ���	��� , �������  3�	�!   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  �  $��	  �����������   � -

������ - ����������  ��
����  �	"�� , ���	��  ��
����������  ���������  
"���� : 8	����	����
��  (�  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ���������	� ) 
��
�������  ��		���  ��	
�	��3�� , ����������  ��	
�	����������  �  
�	�����
���  �������	  
��  (0-25) – ��	��� -�	���  �  ��������  ���	���� , ��	"�� , ���!��������	� -

��� , �	����  �������� , ���	���� , ���#�	��� , ����  �"	�	��	��� , 
����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

� 1 (25-45) - ������� -�	��� , ���  ��
������  �	�	��� , ��	
�	���"�	���� , 
��	
�	������	� , �	����  �������� , ���	���� , ���#�	��� , ����  
�"	�	��	��� , ����&   ����� , �	�	��
  �	���� ; 

� 2fs (45-58) – �	�	���  
�  �	���� , ��	
�	���"�	� , ������� , �	����  �������� , 
�������� , �����	  ���#�	���� , ����  �"	�	��	��� , ����&  ����� -
��� , �	�	��
  �	���� ; 

� g// (58-90) – ����  ����� , ��	
�	���"�	� , ��	�!  ������� , ��"	���  ����� -
��� , ��������	���� , �	���	  ���������	���	  ����&	��	  ��� -
��	��� , ����!��	  «��	�	��� » ���		���	  �������	  ��������	   �  
��������	  �����  ������� �  4-5%, ����&  �������� , �	�	��
  
����� ; 

, g/// (90-120) – �����  �	���� , (����	  ����  60-70%), ��"��� , ������� , 
��"	���  �������� , ������ -��������	���� , ����	  �����  ����� -
��!  ������ �  ��  ���	������!  ��	���� , ����&	��	  ���� -
�	��� ; 
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����& 12.1. .������	����	����  �����  

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��	
���  ��� -
�����  ���� -

�����	����  

��             0-25 
� 1          25-45 
� 2          45-58 
� g///         58-90 
,  g///        90-120 

3 
3 
4 
3 
4 

20 
25 
11 
16 
17 

46 
43 
41 
25 
27 

15 
15 
12 
10 
5 

13 
12 
12 
10 
13 

4 
2 
20 
36 
34 

32 
29 
44 
56 
52 

��"	���  ����� -
���  �������   

 
 
����&  12.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��             0-25 
� 1          25-45 
� 2          45-58 
� g///         58-90 
,  g///        90-120 

1,131 
1,206 
1,495 
1,520 
1,507 

2,555 
2,655 
2,678 
2,623 
2,656 

55,7 
54,6 
44,2 
42,1 
43,3 

7,2 
8,4 
6,3 
7,8 
7,5 

10,8 
12,6 
9,5 
11,8 
11,2 

36,2 
42,2 
31,7 
39,4 
37,6 

19,5 
12,4 
12,5 
2,7 
5,7 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  12.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��             0-25 
� 1          25-45 
� 2          45-58 
� g///         58-90 
,  g///        90-120 

7,6 
7,2 
- 
- 
- 

24,4 
19,7 

- 
- 
- 

16,4 
13,5 

- 
- 
- 

2,2 
1,5 
0,2 
- 
- 

4,38 
3,94 
4,21 
3,97 
3,79 

12,0 
14,3 
5,5 
7,2 
8,8 

11,8 
10,4 
18,6 
26,1 
28,4 

49,5 
42,0 
77,2 
78,4 
76,3 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  22. 8	����	����
��  ��
�������  ��		���  ��	
�	��3�� , ����������  ��	
 -
�	����������  ����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��   ���$��! ; �  – ��������  � 2fs; �  – 
�������� -��������	  �����  �  ��������	  � g//; �  - ����� -�	�	����	  ����� , ��
  ��������  
$������	���  
���  ����  (0��	�  12). 
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��0��0  13    
 
��������$%  ��0��0� : 53015/58.91//,: , 40012/35.04//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «*�������	�� ». 
��/1�� : ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  ,�����  0�� , 

������	����  ������  �  ��������  ��	����  ���������  ��
  2,5-3�  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : 2�	"!  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	 , ��	���
	�  ���	� , ���� ,  
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ��������� �  

"���� : 8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ -
�	����	��� ) �������  ����������		���  ��3��  ��	
�	�������  ��"	�� -
����������  �  �	�����
���  �������	  (�����	�  �  80�� , ��
  ��  290�� ). 
��  (0-20) – �	��� -�	��� , ��	"�� , ��	
�	������	���� , ��	
���  �������� , 

��������� , ����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 
� 1 (20-95) - �	��� -�	���  �  ����  ���		� , ��	
�	���"�	���� , ��	
�	����� -

�	���� ,  ��	
���  �������� , �������� -�	������� , ����&  ����� -
��� , �	�	��
  �	���� ; 

� 1 (95-150) – ��	��� -����� , ��	
�	���"�	� , ���!��������	� , ��	
���  ��� -
����� , �	����  ���"	����  ���������  
�  �	������������� , �� -
�����  �  ��
	  ��&	��� , �����	�  �  �������  80�� , �	���	  ���� -
&	��	  �����	��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 2�  (150-200) - ��	��� -����� , ��"��� , ������� , ��	
���  �������� , �	  ����  
���"	���  ��������  �������� , �������  ��  ��	3��� , �
�� -
��
��	  �������	   ��������	  �����	&�� ,  ����  ��  ���$��!  �	�	 -
��
�3�	  �  ����3	���	  �����	  "	���� , ����&  ��������� -
�� , �	�	��
  ����� ; 

, �  (200-220) – ����� , �	��		  ��	
�
�3	�� , ��"��� , ��	
�	������	� , ��  
�	�����  
�  ��	
�	��  ������� , �	������������ , �������	� , �� -
�������  �	��	�! , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

Cg (220-270) –  �����  ��������
�� , ��  ������� -�	���  
�  ������	�� -
����� , ��"��� , ���		���	  ����  
�  30%¸ ��	
��� -�	����  ����� -
��� , �	������������ , ��	
�	������	� , �	���	  ����&	��	  ���� -
�	��� , ����  �"	�	��	��� , ��������	  ���	��  (������  ���������  
�������� ). 
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����& 13.1. .������	����	����  �����  

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��"	���  ����� -
���  ������ -

���������	� -
���  

��             0-20 
� 1          20-95 
� 1       95-150 
� 2�     150-200 
, �        200-220 
Cg      220-270 

3 
2 
5 
4 
17 
13 

12 
18 
15 
21 
23 
22 

32 
32 
30 
38 
25 
38 

16 
15 
11 
12 
10 
10 

16 
13 
21 
13 
12 
11 

22 
21 
19 
12 
12 
6 

54 
49 
51 
37 
34 
27 

  ��	
���  ��� -
�����  ������ -

���	����   

 
 
����&  13.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��             0-20 
� 1          20-95 
� 1       95-150 
� 2�     150-200 
, �        200-220 
Cg      220-270 

1,017 
1,118 
1,426 
1,436 
1,589 
1,624 

2,478 
2,557 
2,607 
2,634 
2,678 
2,735 

59,0 
56,3 
45,3 
45,5 
40,7 
40,6 

8,6 
6,3 
7,1 
7,6 
5,7 
3,9 

13,0 
9,4 
10,7 
11,4 
8,6 
5,8 

43,3 
31,6 
35,7 
38,2 
28,7 
29,6 

15,7 
24,7 
9,6 
7,3 
12 
11 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  13.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��            0-20 
� 1         20-95 
� 1       95-150 
� 2�    150-200 
, �      200-220 
Cg     220-270 

11,2 
11,2 

- 
- 
- 
- 

11,8 
10,2 

- 
- 
- 
- 

21,2 
19,6 

- 
- 
- 
- 

3,4 
3,6 
- 
- 
- 
- 

6,36 
6,35 
7,49 
7,65 
7,78 
7,91 

6,5 
5,3 
0,0 
0,0 
0,0 
0,3 

42,5 
45,5 
57,8 
37,8 
37,8 
29,4 

86,7 
89,5 
100,0 
100,0 
100,0 
98,9 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  23. 8	����	����
��  �������  ����������		���  ��3��  ��	
�	�������  ��"	 -
������������  �  �	�����
���  �������	 :   – ��3��  ���$��! ; � , � , �  – �
����
��	  ����� -
��	  ��������	  �����	&��  �  �	���	�  ����  ��������  � 2� : �  - ��3��  ��
 ; �  - ����  ���  2-
�  ������  ��	���	��� ; �  – ���	������!  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; 
  - ����  ���		���  
�  ����&	��	  �����	���  �  ��������	  Cg (0��	�  13). 
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0������  24. /������������  �	����	����
���  �������  ����������		���  ��3��  
��	
�	�������  ��"	������������  �  �	�����
���  �������	 :  , �  – ������	  ��������	  
������	  "	����  �  ��"�	�  ����  ��������  � 2� :   - ��3��  ��
 ; �  - ���� ; � , �  – �������  
�	��	�!  �  ��������	  , � : �  - ��3��  ��
 ; �  – ���  10-��  ������  ��	���	���  (0��	�  13). 
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��0��0  14 
 
��������$%  ��0��0� : 53019/15.13//,: , 40014/19.02//�� . 

��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 
)))  «*�������	�� ». 

��/1�� : ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  1����  �  ,�����  0�� , 
����"	����  ������  �  ��������  ��	����  ���������  ��
  1,5-2�  

����1�  �  ���  '�'$� ��� : 2�	"!  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	 , ��	���
	�  ���	� , ���� ,  
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  �  $��	  ���������  ��
����  

�	"��  �	�	������	��	  �����  
"���� : 8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ ) 
��		���  ��	
�	��3��  ��	
�	�������  ��	
�	����������  �  �	�����
���  
�������	  (�����	�  �  80�� , ��������  ��
  �  ������	  160�� ). 
��  (0-20) – �	��� -�	��� , �������"�	���� , ������ , ��	
��� -��"	���  ��� -

����� , ��	
�	�	������� , ��������  ����#�  ���"	��� , ����&  
�������� , �	�	��
  ����� ;  

� 1 (20-65) - �	��� -�	��� , ��	
�	���"�	���� , ��	
�	������	���� , ��	
���  
�������� , ��	
�	�	������� , �  �	���	�  ����  �	����  $���	����  
��
���"��  ��
�#� , ����&  ������������ , �	�	��
  ����� ; 

�� (65-80) – �	��� -����� , ��"��� , ��	
�	 -���!��������	���� , ��"	���  
�������� , �������� -�	������� , ����&  �������� , �	�	��
  �	� -
��� ; 

� g,�  (80-150) –  ����  �����  �� -�  �"	�	��	���  (�"��	  ����  15-20%, ����	  
10-20%), ��"��� , ���!��������	���� , ��"	���  �������� , ��  
�	�������������  
�  ���������� , �������  �  ��
	  ������  ���� -
�����  �����	��� , �	���	  1-3��  ��������	  �������	  �����	 -
&�� , �"	�	��	���	  ���� , ����&	��	  �����	��� ,  ����&  ��� -
�� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

, g,�  (150-160) – ����  �����  
�  �"���� , �����  �	����  (����	  ����  
�  
50%, 20%- �"	�	��	��� ),  ������ , �������  ��
 ,  ������� , ��	
 -
���  �������� , �	������������  �  ������	  180��  �"��	  �������  
�	�� , ������	  ��������	  ������	  "	���� ; 


�3�$���  ����  ��  160'�  
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����& 14.1. .������	����	����  �����  

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

  ��	
���  
��������  

���������	 -
����   

��             0-20 
� 1          20-65 
��          65-80 
� g, �      80-150 
, g       150-160 
D        160-200 

2 
1 
2 
9 
8 
38 

33 
28 
9 
14 
15 
20 

30 
30 
42 
35 
43 
22 

9 
13 
10 
8 
5 
2 

11 
9 
11 
12 
12 
4 

16 
18 
28 
22 
17 
14 

36 
40 
49 
42 
34 
20 

�	����  ����� -
���   

 
 
����&  14.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                   0-20 
� 1                20-65 
��                65-80 
� g, �            80-150 
, g            150-160 
D              160-200 

1,115 
1,223 
1,223 
1,557 
1,651 
1,835 

2,478 
2,578 
2,578 
2,623 
2,677 
2,762 

55,0 
52,5 
52,5 
40,6 
38,3 
33,6 

8,0 
8,9 
8,5 
7,2 
6,0 
4,2 

12,0 
13,3 
12,8 
10,9 
9,1 
6,3 

40,1 
44,6 
42,8 
36,4 
30,4 
20,9 

14,9 
79 
9,7 
4,2 
7,9 
12,7 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  14.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��            0-20 
� 1         20-65 
��         65-80 
� g, �     80-150 
, g     150-160 
D       160-200 

11,2 
8,5 
- 
- 
- 
- 

18,6 
8,6 
- 
- 
- 
- 

25,4 
21,3 

- 
- 
- 
- 

4,8 
4,3 
- 
- 
- 
- 

6,31 
6,95 
6,49 
7,11 
7,74 
7,95 

6,7 
5,5 
5,3 
0,3 
0,0 
6,7 

45,1 
37,4 
34,3 
47,8 
47,8 
31,8 

87,1 
87,2 
86,5 
99,4 
100,0 
82,6 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  25. 8	����	����
��  ��		���  ��	
�	��3��  ��	
�	�������  ��	
�	������� -
���  ����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ���$��! ; � , � , �  – ��������	  �����	&�� : 
� , �  – ��3��  ��
 ; �  - ����  ���  5-��  ������  ��	���	���  (0��	�  14). 
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0������  26. /������������  �	����	����
���  ��		����  ��	
�	��3���  ��	
�	��������  
��	
�	�����������  �����  �  �	�����
���  �������	 :    - ��������
��  �����  ������� -
�  , g,� ; �  – �����	  ��������	  �����	���  �  ��������	  � g,� ; �  - ����&	��	  �����	���  
�  ��������	  � g,� ; � , 
  – ���		��	  �	����	�  �  ���������   � g,�  �  , g,�  (0��	�  14). 
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��0��0  15 
 
��������$%  ��0��0� : 53059/38.11//,: , 42005/26.87//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , ���������  ���� , )))  

«��������  /�� ». 
��/1�� :  ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  �����  �  ,�� , ���� -

#�  
�	���������  ������ , ����	  )���������  ��	��   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ����#	�  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���	��   �	������  �  ����#	�  ���������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ��������� �  

����  – ��������  �	����	�   ��	
�	��3���  ��	
�	��������  ��"	������� -
������  �  �	�����
���  �������	  
��  (0-25) – �	��� -�	��� , ��	"�� , ��	
�	������	� , ��	
�	�	������� , ��"	�� -

����������� , �����	  ���������� , �	�!  �������  �������  ���	 -
��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

� 1 (25-65) – �	��� -�	��� , ��	"�� , ��	
�	������	� , �������	������� , �	� -
���  �	�����������	����  (������  ��
���"���  ��
�#�� ), �� -
"	���  �������� , ��������� , �����  ���	��� , ����&  �������� , 
�	�	��
  ����	�	���� ; 

�� �  (65-110) – �	��� -����� , �  ����  ��	��		�  
�  ��	���� , ��	
�	���"�	� , 
������� , �	����	������� , ��"	������������� , �	
���  ���� -
�����  ��&	��� , �  ����&	  �  ��"	�	"3��  ����������  �	
��	  
��������	  �������	  �����	&��  ���	���  2-3�� , ����&  � -
�	��� , �	�	��
  �	���� ; 

� �  (110-130) – ��	��� , �������"�	� , ������� , �	����	������� , ������� -
�  ���"	�  ���� , ��"	���  �������� , ����!���  ���������  
��&	���  
�  �������  120�� , ��"	   - ��������  «��	�	�! », 
	� -

���� , �	���	  ��������	  �����	&�� , ����&  ����� , �	�	��
  
�����  

, �  (130-180) – ��	��� , ��	
�	���"�	� , ������� , �������� -�	������� , 
��"	���  �������� , ����!��	  ��������	  ������ , ���������  
«��&	��� », �����	  ��������	  �����	���  �  ��
	  �������� , 
�	���	  ����&	��	  �����	��� , �����	  ��������	  ����� . 
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����&  15.1. .������	����	����  �����   

 

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

��                0-25 
� 1              25-65 
�� ca        65-110 
� ca         110-130 
, �           130-180 

3 
0 
0 
0 
0 

9 
6 
5 
16 
12 

32 
36 
29 
27 
36 

12 
13 
9 
18 
21 

17 
20 
19 
21 
17 

27 
25 
39 
19 
14 

56 
58 
67 
58 
52 

��"	���  
��������  
������ -

�������� -
�	����  

 

����&  15.2. 5����	���	  �������   
 

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                0-25 
� 1              25-65 
�� ca        65-110 
� ca         110-130 
, �           130-180 

0,958 
1,189 
1,220 
1,318 
1,492 

2,450 
2,527 
2,474 
2,557 
2,545 

69,0 
52,9 
50,7 
48,4 
41,4 

10,1 
12,4 
12,0 
11,1 
13,9 

15,8 
19,7 
16,3 
17,0 
21,5 

26,5 
33,1 
35,5 
35,8 
40,4 

42,5 
19,8 
152 
12,6 
1,0 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� ,  
 

 

����&  15.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
� 2)

* 02) 5
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��        0-25 
� 1      25-65 
�� ca  65-110 
� ca  110-130 
, �   130-180 

3,9 
3,6 
1,2 

7,88 
7,89 
8,01 
8,19 
8,36 

7,37 
7,37 
7,41 
7,51 
7,58 

39,8 
38,5 
37,1 
41,4 
43,8 

3,6 
8,9 
2,2 
2,7 
5,3 

0,1 
0,2 
0,2 
0,1 
0,1 

43,5 
47,6 
39,5 
44,2 
49,2 

1,9 
1,9 
0,4 
0,2 
0,2 

95,8 
96,2 
99,0 
99,5 
99,6 

27,6 
19,0 
13,4 
8,6 
4,0 

15,5 
11,7 
2,5 
1,6 
2,4 

3,43 
2,87 
2,30 

- 
- 

*  - ��  8������� ; ** - ���������  �   � ����  
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0������  27. ��������  �	����	�   ��	
�	��3���  ��	
�	��������  ��"	�������������  �  
�	�����
���  �������	 :   – ��3��  ���$��! ; �  – �	������  ��������  ����������  ������� -
� ; �  – ���������  ��&	��� ; �  – ���������  ��&	���  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; 
  
– ����&	��	  �����	���  �  ��������	  , �  (0��	�  15). 
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0������  28. )
����
��	  ��������	  �����	&��  ���������  �	����	�   ��	
�	��3����  
��	
�	���������  ��"	��������������  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ��
 ; �  – ���� , �  
���	������!  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; �  - ����  ���  20-��  ������  ��	���	���  (0� -
�	�  15). 
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��0��0  16 
 
��������$%  ��0��0� : 51059/06.25//,: , 42003/29.56//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , ���������  ���� , )))  

«��������  /�� ». 
��/1�� :  ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  �����  �  ,�� , ��� -

��#	����  ������   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ����#	�  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���	��   �	������  �  ����#	�  ���������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% :  ���	��������	  ���		��	  �  ������	 -

��	  �����   
"���� : 8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ -
�	����	��� ) �������  ����������		���  ��3��  ��	
�	�������  �	������ -
�����  �  �	�����
���  �������	 .  
��  (0-20) - �	��� -�	���  
�  �	����� , ��	
�	���"�	� , ��	
�	������	� , �	� -

������ , ��"	���  �������� , ��������� , �	���	  ���#�	��� , �� -
��&  ����� , �	�	��
  ��	���� ; 

���  (20-43) – �	��� -�	��� , ��"��� , ������� , ��������� , ���
 3����  
�  �	����	������� , ��������� , ��"	���  �������� , �	���	  ��� -
#�	��� , ��������� , ����&  �������� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 1 (43-90) – �	��� -�	��� , �������"�	� , ��	
�	������	� , �������	��� -
���� , ��"	���  �������� , ��������� , ����	���� , ����&  ����� -
��� , �	�	��
  �����  
�  �	����� ; 

�� �  (90-105) – �	��� - ����� , ��"��� , ������� , ��	
�	�	������� , ��"	���  
�������� , �  ��"�	�  ����  �����	�  ��  /, 1,  ��������� , �����  
��������  ������� , ����&  �������� , �	�	��
  �	���� ; 

� �  (105-130) – ��	��� , ��"��� , �������� -�	������� , ��������  �����  
���"	� , ��������	  �����	���  �  ������� , ��������	  
�����	&��  ���	���  ��  0.5 
�  2�� , �����	  �������� , �	���	  �� -
��&	��	  �����	���  
�  1�� , ��  �����	����  ��	�����	���  ��� -
�� , ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

, � ,g/ (130-170) – ��	��� , ��"��� , ������� , ��������  �	  ����  ���"	���  
��������	��� , ��"	���  �������� , ��������	  ����� , �  ��		� -
���  ���	���� , �����	  ��������	  �����	��� , ����&	��	  
�����	���  ���"	��  ���		  ���� , �	�  �  ��#	�	"3	�  ������� -
�	 . 
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����&  16.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

�	���  
����  ��� -

��� -
�������� -

�	���  

��                  0-20 
���             20-43 
A1              43-90 
�� ca        90-105 
� ca         105-130 
C� a,g/      130-170 

0 
0 
1 
0 
0 
0 

9 
8 
16 
10 
10 
10 

27 
28 
18 
28 
27 
47 

10 
21 
18 
13 
8 
11 

29 
15 
13 
7 
31 
23 

26 
28 
34 
43 
24 
9 

64 
64 
65 
63 
63 
43 ,�	
���  ��� -

�����  
 

����&  16.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                  0-20 
���             20-43 
A1              43-90 
�� ca        90-105 
� ca         105-130 
C� a,g/      130-170 

1,067 
1,181 
1,129 
1,207 
1,278 
1,392 

2,320 
2,420 
2,576 
2,500 
2,518 
2,593 

54,0 
51,2 
56,1 
51,7 
49,2 
46,3 

11,0 
13,8 
11,6 
12,04 
11,5 
11,6 

16,0 
17,5 
16,2 
18,1 
16,9 
16,7 

35,1 
42,4 
35,3 
39,6 
37,3 
39,9 

18,9 
8,8 
20,8 
12,1 
11,9 
6,4 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� ,  
 

 

����&  16.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
� 2)

* 02) 5
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��        0-20 
���    20-43 
A1     43-90 
�� ca  90-105 
� ca  105-130 
C� ag/130-170 

3,2 
3,0 
2,2 
1,6 

6,84 
7,90 
7,27 
8,07 
8,21 
8,25 

5,53 
5,54 
5,84 
7,28 
7,44 
7,58 

38,9 
39,7 
37,4 
34,2 
36,2 
30,9 

6,7 
7,3 
9,8 
12 
11 
16 

0,4 
0,4 
0,3 
0,4 
0,2 
0,4 

46,0 
47,4 
47,5 
47,1 
47,3 
47,8 

4,2 
3,6 
1,7 
0,4 
0,2 
0,2 

91,6 
92,9 
96,5 
99,1 
99,6 
99,6 

11,03 
8,9 
9,1 
8,63 
8,6 
8,17 

4,73 
3,91 
3,73 
1,28 
0,64 
1,11 

5,48 
4,61 
4,82 
3,48 

- 

*  - ��  8������� ; ** - ���������  �   � ����  
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0��	�  29. 8	����	����
��  �������  ����������		���  ��3��  ��	
�	�������  �	��� -
��������  ����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ���$��! ; � , �  – �����	  ��������	  
�����	���  �  �	�	��
���  ��������	 ; � , 
  – ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � 1 ���  
10-��  ������  ��	���	���  (0��	�  16).  
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0������  30. /������������  �	����	����
���  ��������  ����������		����  ��3���  
��	
�	��������  �	������������  �����  �  �	�����
���  �������	 :   - ���#�	������  ���� -
���	��  ��  ��������  ��� ; �  – �������	  ��������	  �����	&��  ��  ��������  � � ; �  - 
����  ���#�	����  ��  ��������  ��������  ���  30-��  ������  ��	���	��� , �  - ������� -
�������	  ���#�	���  ��  ��������  ��������  (0��	�  16). 
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��0��0  17 
 
��������$%  ��0��0� : 52000/26.61//,: , 42003/41.67//�� , 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , ���������  ���� , )))  

«��������  /�� ». 
��/1�� :  ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  �����  �  ,�� , �� -

#����  
	��	���  �  �����#	����  �����	   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ������	����  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : �����������  �����	�!����!   
"�������'$1  ����% :  �  �	���!#���  ������  
"�� �/����  �������&��  ����% :  ���		��	  �  $��	  �����������  � -

������ -����������  ��
����  �	"��   
"���� : 8	����	����
��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – ������ -
�	����	��� ) ���
���	���  ��		���  ������������ 3�  ��	
�	��3��  
��	
�	�������   ��"	������������  �  �	�����
���  �������	  
��  (0-20) – �	��� -�	��� , ��	"�� , ��	
�	������	� , �������� -�	������� , �� -

"	���  �������� , ��������� , �	���	  ���#�	��� , �����	  ����	�  
���	��� , ����&  ����� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 1 (20-60) – �	��� -�	��� , ���  ��
������  �	�	��� , ��	
�	���"�	� , ��	
 -
�	������	� , ��������� , ���
 3����  �  �������� -
�	������� , ��������� , ���#�	��� , ��	��	�	�����  ������� , 
����&  ����������� , �	�	��
  ��	���� ; 

��  (60-80) – �����  �	���� , ��	���
 3��  $��  ����� , ���!�����"�	� , 
������� , �������� -�	������� , ��"	���  �������� , �����	  ���� -
�����  ���	��� , ����&	���  �����	��� , ����&  �������� , 
�	�	��
  ����� ; 

� 1g/ (80-110) – �����  ��������
�� , ��	���
 3��  $��  ��	��� , ����  
�	����  �  ������� -�	����  ������� �  20-40%, ��"��� , ������� , 
��������	���� , ��"	���  �������� , ��������	  �  ��������	  �� -
��� , ����	  ����	���  ���		��	 , ����!��	  ����&	��	  �����	 -
��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 2g// (110-150) – �����  ��������
�� , ��	���
	�  ��	���  &�	� , �	��	  �  
����	  ����  ������� �  40-50%, ��"���  ������� , ��	
�	���� -
����	���� , ��"	���  �������� , ��������	  ����� , ����&	��	  
�����	��� , ����  ���		��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

, �  (150-170) – �����  ��������
�� , �	��	  �  ��	���  ��  45%, 10% ���� -
��� -�	���  ���"���� , ����
�	� , ������� , ��������������	 -
���� , ��"	���  �������� , �������	� , ����&	��	  �����	��� , 
�������	  ��������	  �����	&�� , �������  ��	��� , �����  
�����	�  ��  /, 1, ��
  ��  170�� .   

 
 

 

 

 



 72 

����&  17.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

��"	���  ��� -
�����  ���� -
�� -������ -
���	����  

� 0                 0-20 
� 1               20-60 
��               60-80 
� 1g/          80-110 
� 2g//        110-150 
, �          150-170 

1 
1 
0 
0 
0 
1 

19 
16 
18 
21 
1 
2 

40 
31 
27 
17 
32 
29 

16 
17 
9 
9 
11 
14 

8 
10 
10 
16 
19 
27 

16 
25 
36 
37 
37 
27 

41 
52 
55 
62 
67 
68 

�	���  ����  

 

����&  17.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
� 0                 0-20 
� 1               20-60 
��               60-80 
� 1g/          80-110 
� 2g//        110-150 
, �          150-170 

0,721 
1,326 
1,364 
1,372 
1,444 
1,143 

2,274 
2,453 
2,514 
2,571 
2,592 
2,607 

68,2 
45,9 
45,7 
46,6 
44,3 
56,2 

7,3 
13,7 
15,7 
15,0 
15,6 
11,7 

10,2 
20,7 
22,5 
21,7 
22,5 
17,4 

24,2 
40,2 
42,1 
41,2 
43,3 
38,9 

44,0 
5,7 
3,6 
5,4 
1,0 
17,3 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� ,  
 

 

����&  17.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
� 2)

* 02) 5
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��         0-20 
� 1     20-60 
��      60-80 
� 1g/  80-110 
� 2g//  110-150 
, �   150-170 

2,0 
1,9 
1,0 

7,96 
7,70 
7,68 
7,77 
7,85 
8,41 

5,35 
5,11 
4,97 
4,92 
5,76 
7,36 

28,0 
32,0 
36,5 
34,7 
30,7 
46,9 

2,9 
4,9 
1,6 
2,0 
5,3 
2,7 

0,1 
0,1 
0,1 
0,2 
0,1 
0,1 

31,0 
37,0 
38,2 
36,9 
36,1 
49,7 

7,8 
5,2 
4,1 
2,2 
1,7 
0,2 

79,9 
87,7 
90,3 
94,4 
95,5 
99,6 

24,6 
13,63 
12,63 
12,53 
11,33 
10,53 

3,79 
3,44 
2,74 
3,50 
2,45 
0,82 

3,79 
2,87 
2,71 

*  - ��  8������� ; ** - ���������  �   � ����  
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0������  31. 8	����	����
��  ���
���	���  ��		���  ������������ 3�  ��	
�	��3��  
��	
�	�������   ��"	������������  ����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ���$��! ; 
�  – ��������  � 2�  �  ����!����  «��	�	���� » �  ���	�������  �	
�� ; �  - ��������  � 1g/ �  
����!����  �������� -����������  ������  �  ���	�������  �	
�� ; �  – ��������	  ��� -
"����  �  ��������	  , �  ���  5-��  ������  ��	���	���  (���	�  17). 
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0������  32. /������������  �	����	����
���  ���
���	����  ��		����  ����������� -
� 3	�  ��	
�	��3���  ��	
�	��������  ��"	�������������  �����  �  �	�����
���  ��� -
����	 :  , �  – �������	  ��������	  �����	&�� :   - ���� ; �  – ��3��  ��
 ; �  - 
  – ���#�	� -
��  ��  ����������  �������� :  �  - ����   ���  30-��������  ��	���	��� ; �  - ���#�	������  
�������	��  ���  20-��  ������  ��	���	��� , 
  - ��3��  ��
  ���  10-��  ������  ��	���	��� . 
(0��	�  17). 
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0������  33. /������������  �	����	����
���  ���
���	����  ��		����  ����������� -
� 3	�  ��	
�	��3���  ��	
�	��������  ��"	�������������  �����  �  �	�����
���  ��� -
����	 :   - ��������	  �����  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; �  - ����&	��	  �����	���  �  
��������	  � 2g//;   �  - ��������	  �����  ���  30-��  ������  ��	���	��� ; �  - ��������	  
���"����  �  ��������	  , �  ���  5-��  ������  ��	���	���  (0��	�  17). 
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��0��0  18 
��������$%  ��0��0� : 52000/34.44//,: , 42002/38.59//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , ���������  ���� , )))  

«��������  /�� ». 
��/1�� :  ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  �����  �  ,�� , �� -

��"	��	  �  ����"	����  �����	  �  ��������  ��	����  ���������  ��
  2-2,5�   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��   
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 	��	���	���  ���	"	��� , ��	���
 �  

������ , �	�!�����������	���	  ���	���  ���	�	�� , ���
�����  $����  
"�������'$1  ����% :  ��������!��  
"�� �/����  �������&��  ����% :  ������&	���	 , ������	��	     

"����  – ,����	&  ��
�����$���  �	����	����
���  (��  �����$��&��  ����  
,,,0 , 1977 – �	����	��� -�������  �����	& ) ���	���������  �������	���  
��	
�	��������  ��	
�	��3���  �	������������  �  �	�����
���  �������	  

�  (0-0.5) –  �	�	�� -��	��� -�	��� , ����� , ��	
�	������	� , ���	���� , ��"	��� -
��	
���  �������� , ����&  ����� , �	�	��
  �	���� ;  

�  (0-20) – �	��� -�	���  
�  �	�����  ���  ��
������  �����	���  �	����  &�	� , 
���!��  ���"�	� , ���!��������	� , �������� -��������	����  – ��� -
��� , ���
	���  �  �	�����������	��� -�	������� , ��"	��������� -
���� , �	���	  ���#�	��� , �	
��	  �����  ���	��� , ����&  �������� , 
�	�	��
  ����	�	���� ; 

��  (20-27) – �	��� -�	���  
�  �	����� , ���!�����"�	� , ������� , �������� -
��������	����  – ������ , ��������  ����  ���"	� , ��"	��������� -
���� , �	���	  ���#�	��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

 1g/ (27-40) – �	��� -�	��  �  ����  ��	��  ���		� , ��"��� , ������� , ��	������ , 
���
	���  �   �	������ -�	�����������	���� , ��"	������������� , 
����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

� '� ,g/ (40-75) – �����  �	���� , ��������  $��  �����  �  ����  ��	��		� , ��"��� , 
������� , �	������� -�	�����������	���� , ��"	������������� , 
��	�!  ������	  ��������	  �����	&��  �  ������	  50�� , ��������  
$���� , �	����  &�	� , ���	���  
�  3�� , ����"	���	  ����������  �� -
�������  ��������� , ����&  �������� , �	�	��
  ����� % 

� 1'� ,g// (75-110) – �����  �	���� , ��������  $��  ��	�� -����� , ����  �"���  
������  2-3%, �������� -�	��	  ���	��  �����  – 20-30%. �	��	  ����  
��������  -20%, ����	  ����  – 10%, ��"��� , ������� , ��	����� -
��������	���� , ��"	������������� , ��  ����	����  ���		��	 , �	� -
��	  1-2��  �	��	  ��������	  �����	&�� , ��  ��	3���  �  ����  ��� -
��	  ��������	  �����	��� , �  ����  �"	�	��	��� , �������� -
��������	  ����� , ����&  ����� , �	�	��
  ��	����  

� 2'� ,g// (110-140) – �����  ��������
�� , ��������  $��  ��	�� -�����  , �	�	�� -
��� -����	  ����  40%, ������� -�	��	  ��  ����	����  �  ��	3��� – 
10%, ������ , ����  ���"	���  ��������	���  �������� , ��"	���  
�������� , ���		� , ���		���	  ���	��  ������ �  �������  �  ������ -
�	��  �  �	�  "	  ��	3��� , �������� -��������	  �����  ��  ����	���� , 
��  ���  
�  1��  ���	��	���  ������� -�	��  ����
 , �  ��"�	�  ����  �� -
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������  �	���	  ����&	��	  �����	��� , ����&  ����� , �	�	��
  
�����  

� g/,'�   (140-160) – �����  �	���� , �	�	�� -����  70%, 30% - ��	�� -����� , �������  
��
 , ������� , ������ -��������	���� , ��"	���  �������� , ����� -
��	� , ��������  ������� , �	����  ���		� , �����  ����&	���  
�����	���  

 

����&  18.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

,�	
���  ��� -
�����  

�	���  ����  

������       0-0,5 
��                0-20 
���             20-27 
� 1g/             27-40 
�� ca,g/         40-75 
� 1ca,g//     110-140 
C� a,g/         140-160 

3 
1 
1 
1 
1 
1 
0 

8 
3 
0 
1 
8 
4 
9 

46 
28 
25 
26 
39 
43 
39 

19 
16 
12 
9 
18 
18 
21 

10 
21 
21 
18 
22 
19 
19 

14 
32 
41 
46 
12 
15 
12 

42 
69 
74 
73 
52 
52 
52 

��"	���  ��� -
�����  ���� -

�� -���	����  
 

����&  18.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
����             0-0,5 
��                   0-20 
���               20-27 
� 1g/              27-40 
�� cag/                40-75 
� 1cag//             110-140 
C � ag/          140-160 

0,876 
1,158 
1,249 
1,375 
1,376 
1,560 
1,143 

2,500 
2,621 
2,488 
2,618 
2,633 
2,621 
2,572 

64,9 
55,8 
49,8 
47,5 
47,7 
40,5 
55,6 

8,0 
17,8 
12,1 
14,1 
10,2 
11,6 
9,6 

13,1 
20,3 
20,6 
24,1 
18,9 
23,8 
18,2 

25,8 
47,4 
46,2 
43,9 
37,7 
36,0 
31,5 

39,1 
8,4 
3,6 
3,6 
10,0 
4,5 
24,1 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� ,  
 

����&  18.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
� 2)

* 02) 5
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
������  0-0,5 

��         0-20 
���    20-27 
� 1g/    27-40 
�� ca,g/  40-75 
� 1ca,g 110-140 

2.2 
2.3 
1.0 

7,1 
8,57 
8,60 
8,82 
8,97 
9,02 
8,86 

5,9 
7,49 
7,42 
7,49 
7,51 
7,66 
7,62 

20,3 
32,9 
34,9 
27,6 
27,8 
30,9 
32,7 

2,3 
7,6 
6,0 
9,6 
6,7 
9,3
8,2 

0.1 
2,2 
4,2 
5,8 
3,1 
3,0 
2,6 

22,7 
42,7 
45,1 
43,0 
37,6 
43,2 
43,5 

1,4 
0,6 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 

94,2 
98,6 
99,6 
99,5 
99,5 
99,5 
99,5 

10,7 
15,97 
11,37 
8,77 
7,0 
7,23 
7,83 

16,5 
4,78 
2,45 
2,39 
0,03 
0,06 
0,44 

4,66 
2,30 
1,59 

*  - ��  8������� ; ** - ���������  �   � ����  
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0������  34. ,����	&  ��
�����$���  �	����	����
���  ���	���������  �������	���  
��	
�	��������  ��	
�	��3���  �	������������  �  �	�����
���  �������	 :   – ��3��  
���$��! ; �  - �������� -��������	���  ��������  �����&�����  �������� ; �  – ������	  
��������	  �����   ��  ����	���  ��
�  �  ��������	  � 1� , g// ���  5-��  ������  ��	���	��� ; �  
- ��	��	�	�����  ������  �  ���	�������  �����&   ���  20-��  ������  ��	���	���  (0��	�  
18). 
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0������  35. /������������  �����&  ��
�����$����  �	����	����
����  ���	����������  
�������	����  ��	
�	���������  ��	
�	��3����  �	�������������  �  �	�����
���  ��� -
����	 :   – ���		��	  �  �����������	  �	����	�  � 1� , g// ���  10-��  ������  ��	���	��� ; �  
– ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � 2� , g// ���  10-��  ������  ��	���	��� ; � , � , 
  - �	� -
�� -�	��	  ��������	  �����	&��  ��  ��������  � 1: �  - ��3��  ��
 ; � - ����&	��	  ��� -
�	���  ���  20-��  ������  ��	���	��� , 
 - ���	������!  ���  50-��  ������  ��	���	���   
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0������  36. ��������	  �����	&��  �����&  ��
�����$����  �	����	����
����  ���	�� -
��������  �������	����  ��	
�	���������  ��	
�	��3����  �	�������������  �  �	�����
 -
���  �������	 :   – �����	&��  ��  ��������  �� �  g/; �  – �����	&��  ��  ��������  � 1� , g//; �  – 
����  �����	&�� ; �  – �����	&��  ��  ��������  � 2� , g//; 
  – ���#�	�����	  �����	���  ���  30-
��  ������  ��	���	��� ; 	  – ����  ���  30-��  ������  ��	���	��� ; "  - ���	������!  ���  30-
��  ������  ��	���	���  (0��	�  18). 
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0������  37. )��#�	���  �����&  ��
�����$����  �	����	����
����  ���	����������  � -
������	����  ��	
�	���������  ��	
�	��3����  �	�������������  �  �	�����
���  ������ -
�	 :   - ��3��  ��
  �����	&��  ��  ��������  ��������  ���  10-��  ������  ��	���	��� ; �  – 
����  �����	&��  ���  30-��  ������  ��	���	��� ; �  - ���#�	�����	  �����	���  �  ������ -
���  �����	&�� ; �  - ��3��  ��
  �����	&��  ��  ��������  �� � ,g/ ���  10-��  ������  ��	���	 -
���  (0��	�  18). 
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��0��0  19 
��������$%  ��0��0� : 52000/32.75//,: , 42002/41.84//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , ���������  ���� , )))  

«��������  /�� ». 
��/1�� :  ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  �����  �  ,�� , �� -

��"	����  ������  �  ��������  ��	����  ���������  ��
  2-2,5�   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  �����!���  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 	��	���	���  ���	"	��� , ��	���
 �  

������ , �	�!�����������	���	  ���	���   �  �����!���  ���������  
"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% :  ������&	���	 , ������	��	     
"���� : ,����	&  ��
�����$���  �	����	����
���  (��  �����$��&��  ����  
,,,0 , 1977 –�	����	��� -�������  ��
�����$���  �����	& ) ��������  ���� -
���	���  ��	
�	��������  ��	
�	��3���  �	������������  �  �	�����
���  
�������	  
��  (0-17)  - �	��� -�	��� , ��"��� , ������� , ��������� ,  �  �����#	�  �� -

�������  �	�������#����� ,  ��"	���  �������� , �	���	  ���#�	��� , 
����&  �������� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 1g/ (17-40)  - �	��� -�	��  �  ����  ��	��  ���		� , ��"��� , ������� , ������ -
�� -��������	���� , ���  ��
�������  �	������ -
�	�����������	��� , ��"	������������� , ����&  �������� , �	�	 -
��
  ����� ;  

�� g/,�  (40-65) - �����  �	���� , ��������  $��  �����  �  ����  ��	��		� , ��" -
��� , ������� , �	������� -�	�����������	���� , ��"	������������� , 
��	�!  ������	  ��������	  �����	&��  ���	���  2-3��  ��������  
$���� , ��	��� -�	����  &�	� , ����"	���	  ����������  �"���  ���� -
�����  ��������� , ����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

� 1g//,�  (65-80) -– �����  �	���� , ��������  $��  ��	�� -����� , ����  �"���  
������  2-3%, �������� -�	��	  ���	��  �����  – 20-30%. �	��	  ����  
��������  -20%, ����	  ����  – 10%, ��"��� , ������� , ��	����� -
��������	���� , ��"	������������� , ��  ����	����  ���		��	 , �	� -
��	  1-2��  �	��	  ��������	  �����	&�� , ��  ��	3���  �  ����  ��� -
��	  ��������	  �����	��� , �  ����  �"	�	��	��� , �������� -
��������	  ����� , ����&  ����� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 2g///,�  (80-104) - �����  ��������
�� , ��������  $��  ��	�� -�����  , �	�	 -
����� -����	  ����  40%, ������� -�	��	  ��  ����	����  �  ��	3��� – 
10%, ������ , ����  ���"	���  ��������	���  �������� , ��"	���  
�������� , ���		� , ���		���	  ���	��  ������ �  �������  �  ������ -
�	��  �  �	�  "	  ��	3��� , �������� -��������	  �����  ��  ����	���� , 
��  ���  
�  1��  ���	��	���  ������� -�	��  ����
 , �  ��"�	�  ����  �� -
������  �	���	  ����&	��	  �����	��� , ����&  ����� , �	�	��
  
����� ; 

, g///,�  - �����  �	���� , �	�	�� -����  70%, 30% - ��	�� -����� , �������  ��
 , 
������� , ������ -��������	���� , ��"	���  �������� . 
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����&  19.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

��"	���  ��� -
�����  ���� -

�� -���	����   

��                  0-17 
� 1g/            17-40 
�� � ,g/       40-65 
� 1� ,g//       65-80 
� 2� ,g//     80-104 
, � ,g///    104-120 

1 
1 
2 
1 
1 
1 

4 
7 
14 
15 
16 
20 

37 
38 
37 
36 
41 
41 

17 
16 
11 
14 
13 
8 

16 
17 
16 
15 
13 
17 

25 
22 
20 
19 
16 
13 

58 
54 
46 
48 
42 
37 

,�	
���  ��� -
�����   

 

����&  19.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                   0-17 
� 1g/             17-40 
�� � ,g/         40-65 
� 1� ,g//         65-80 
� 2� g//          80-104 
, � g///             104-120 

1,033 
1,216 
1,229 
1,327 
1,310 
1,111 

2,355 
2,440 
2,503 
2,543 
2,599 
2,600 

56,1 
50,2 
50,9 
47,8 
49,6 
57,3 

11,8 
13,9 
12,7 
13,3 
13,8 
10,3 

17,7 
21,0 
19,0 
19,9 
20,7 
15,5 

40,0 
41,1 
50,1 
44,0 
46,2 
31,2 

16,1 
9,1 
0,8 
3,8 
3,4 
26,1 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� ,  

 

����&  19.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
� 2)

* 02) 5
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��        0-17 
� 1g/  17-40 
�� � g/ 40-65 
� 1� g// 65-80 
� 2� g//80-104 

3.4 
2.1 
1.8 

7,68 
7,87 
7,99 
8,32 
8,42 

4,93 
5,06 
6,20 
6,68 
6,93 

39,8 
32,9 
26,9 
25,6 
27,1 

10,7 
16,7 
10,9 
20,0 
16,2 

0,5 
0,8 
1,5 
2,6 
2,5 

51,0 
50,4 
39,3 
48,2 
45,8 

2,8 
1,4 
0,4 
0,3 
0,2 

94,8 
97,3 
99,0 
99,4 
99,6 

12,63 
12,40 
10,07 
8,87 
7,90 

 

6,30 
3,15 
1,93 
1,69 
1,75 

3,96 
2,36 
1,52 

*  - ��  8������� ; ** - ���������  �   � ����  
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0������  38. ,����	&  ��
�����$���  �	����	����
���  ��������  �������	���  ��	
�	 -
��������  ��	
�	��3���  �	������������  �  �	�����
���  �������	 :   – ��3��  ���$��! ; 
� , � , �  – �������	  ����	  �����	&��  �  ��������	  �� g/,� : �  - ���	������!  ���  5-��  ������  
��	���	��� , �  ����  ���  5-��  ������  ��	���	��� ; �  - ��	�����
��  ���	������!  �����	� -
���  ��	3��  ���  30-��  ������  ��	���	���  (0��	�  19). 
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0������  39. )��#�	���  ��  ����������  ��������  �����&  ��
�����$����  �	����	����
 -
����  ���������  �������	����  ��	
�	���������  ��	
�	��3����  �	�������������  �  �	� -
����
���  �������	  ���  10-��  ������  ��	���	��� :   - ���#�	������  �������	�� , �  - 
��3��  ��
  (0��	�  19). 
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��0��0  20 
��������$%  ��0��0� : 52000/28.41//,: , 42002/39.71//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , ���������  ���� , )))  

«��������  /�� ». 
��/1�� :  ,���
�	���������  ��
���
	�  �	�  �����  �  ,�� , �� -

��"	����  ������  �  ��������  ��	����  ���������  ��
  2-2,5�   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ������	����  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 	��	���	���  �����!�� , ��	���
 �  

������ , �	�!�����������	���	  ���	���   �  �����!���  ���������  
"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% :  ������&	���	 , ������	��	     
"���� : 8	����	����
��  �����&	���  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 

–�	����	��� -������  �����&	��� ) �������	��  ��	
�	����� -
��  ��	
�	��3��  �	������������  �  �	�����
���  �������	  

��  (0-10) – �	��� -�	��� , �������"�	� , ���!��������	� , �	��� -�	������� , 
��"	������������� , �������� , ����&  ����� , �	�	��
  ��	� -
��� ; 

� 1 (10-37) – �	��� -�	��� , ��	
�	���"�	� , ���!��������	� , ��	
�	�	������ -
�	�����������	���� , ��"	���  �������� , ��������� , ����&   
������������  
�  ������ , �	�	��
  ��	���� ; 

�� �  (37-70) - �	��� -����� , ��"��� , ������� , �	������� , ��"	��������� -
���� , �  ������	  40-50��  �	���	  �	��	  ������	  ��������	  ��� -
��	&�� , 
�$$	�	�&�������	  ������ , ����"	���	  ����������  
���������  ���������  �	����� -�	����  &�	� , ����&  ������ -
�� , �	�	��
  ����� ; 

� 1� ,g/ (70-105)  - �����  �	���� , ��������  $��  ��	�� -����� , �������	  
����  10-20%, �	��	  ���	��  �����  – 30-40%, ��"��� , ���!���� -
����	� , �������� -�	��� -��������	���� , ��"	�� -����������� , 
�������	  ��������	  �����	&��  �	����  &�	� , �	���	  ����&	 -
��	  �����	��� , ����!��	  ��������	  ����� , ���		��	  ��  ����	 -
���  ��
� ,  �	����	  �������	  ��  /, 1, ����&  ����� , �	�	��
  
����� ; 

� 2� ,g/ (105-130) – �����  �	���� , ��������  $��  ��	��� , ������� -�	��	  
����  – 20%, �	��	  ����  ��������  – 40%, ��"��� , ������� , 
��������	���� , ��"	������������� , �������		���� , �	���	  
����&	��	  �����	��� , �����	  �	����  ���������  �����	&�� , 
���  ��
������  �� -�  ���������  ��������  ��������  �	�		� , 
�����	  �������	  ��  /, 1,  ����&  ����� , �	�	��
  ����� ;  

, � ,g/ (130-150)  - �����  ��������
�� , ��������  $��  ��	��� , �	��	  ��� -
�  ��������  – 50%, �	��	  ����  �������  – 10%, ��"��� , ��  
145��  �������  ��
 , ������� , ������ -��������	���� , ��"	����� -
�������� , ��������  ������� , ���������  �����	&��  �	� , 
�����	  �������	  ��  /, 1, ��  ��	3���  ��������	  ��	�� . 
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����&  20.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 0,01 
/����	  

�����   

�	���  ����    ��                  0-10 
� 1               10-37 
�� �             37-70 
� 1ca,g/        70-105 
� 2ca,g/        105-130 
, ca,g/        130-150    

1 
1 
1 
0 
0 
1 

3 
2 
2 
4 
8 
10 

32 
33 
28 
35 
35 
39 

18 
12 
10 
11 
13 
16 

28 
30 
21 
4 
11 
12 

18 
22 
32 
46 
33 
24 

64 
64 
69 
61 
57 
51 

��"	���  ��� -
�����  ���� -
�� -������ - 
���	����  

 

����&  20.2. 5����	���	  �������   
���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                   0-10 
� 1                10-37 
�� �             37-70 
� 1ca,g/               70-105 
� 2ca,g/            105-130 
, ca,g/          130-150    

0,985 
1,329 
1,383 
1,409 
1,423 
1,333 

2,579 
2,614 
2,618 
2,656 
2,645 
2,560 

61,7 
49,2 
47,1 
46,9 
46,2 
47,9 

13,8 
18,6 
20,5 
20,9 
21,0 
19,9 

13,8 
18,6 
20,5 
20,9 
21,0 
19,9 

32,5 
44,4 
46,1 
41,6 
41,8 
40,0 

29,2 
4,8 
1,0 
5,3 
4,4 
7,9 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ��� ,  

 

����&  20.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
� 2)

* 02) 5
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��         0-10 
� 1      10-37 
�� �    37-70 
� 1ca,g/ 70-105 
� 2ca,g/ 105-130 
, ca,g/ 130-150    

2,6
2,6
1,0 

8,05 
8,18 
8,66 
8,71 
8,74 
8,66 

7,43 
7,38 
7,40 
7,41 
7,50 
7,51 

34,9 
35,0 
30,2 
30,5 
30,9 
31,1 

13,6 
11,0 
7,3 
10,4 
9,8 
10,7 

0,7 
1,0 
4,1 
3,3 
2,3 
0,8 

49,2 
47,0 
41,6 
44,2 
43,0 
42,6 

0,7 
0,5 
0,3 
0,2 
0,4 
0,2 

98,6 
99,0 
99,3 
99,6 
99,0 
99,5 

30,0 
20,47 
8,47 
8,53 
8,37 
9,10 

9,51 
6,01 
0,29 
4,93 
0,18 
0,21 

5,69 
4,76 
3,79 

*  - ��  8������� ; ** - ���������  �   � ����  
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0������  40. 8	����	����
��  �����&	���  �������	��  ��	
�	�������  ��	
�	��3��  
�	�����������  ����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ���$��! ; �  - ��������  � 2g///,� ; �  
- ��������  � 1g//,� ; �  – ��������	  ���"����  �  ��������	  , g///,�  ���  3-�  ������  ��	���	 -
��� ; 
  - �	����������� -��������	���  ��������  �����&�����  ��������  (0��	�  20). 
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0������  41. ��������	  �����	&��  �	����	����
���  �����&	����  �������	���  ��	
 -
�	��������  ��	
�	��3���  �	������������  �����  �  �	�����
���  �������	  ���  5-��  
������  ��	���	��� :  , �  - �	����� -����	  �������	  �����	&��  ��  ��������  �� � :  -
���� , �  - ��3��  ��
 ; � , �  – �������	  �	��	  �����	&��  ��  ��������  � 1� , g/ : �  - ���� , �  - 
��3��  ��
 ; 
 , 	  – ���!���������	  ��	��� -�	���  �����	&��  ��  ��������  � 2� , g/: 
  - �� -
3��  ��
 , 	  – ����  (0��	�  20). 
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0������  42. )��#�	���  �	����	����
���  �����&	����  �������	���  ��	
�	��������  
��	
�	��3���  �	������������  �����  �  �	�����
���  �������	 :   - ��3��  ��
  �����	&��  
��  ��������  ��������  ���  10-��  ������  ��	���	��� ; �  - ��3��  ��
  �����	&��  ��  ���� -
����  �� � ; �  - ����  ���  30-��  ������  ��	���	��� ; �  – ���	������!  ���  30-��  ������  
��	���	���  (0��	�  20). 
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3. !�'�%�  ����%  
,�	
�  �	����  ����  ���������  ������ , ����	  �����		  �������� -

�	����  �	���  �	����  ����	� ���  
	����� -��
�������	  ��
  ��	#�����  
�	���  �  ��
�������	  �  �	�����  ����"	����  ��
  ���������  ����� .   

���%�  /�'�%�  ����%  ���������	��  ��
  �������#�����  #����� -
�����	�����  �	���  �  �������  �	����  �	���� . )����  70 ��� .�  ��  ��		� -
��  �  �	�!�����������	����  ���
!�� , ��	���3	���	���  �  '��#����� , 0� -
��������� , *��
����� , ,���������  �  '����������  ����� . 

����	� -�����  	��
��  �����  �$����������!  �  ���������  ������  
���!��  �  �	���  �  ���	��� , ����  ��
����	���  ��������� , ��%����  ��� -

 �  �	����  �������	����	����  ������� . 4��  �	
��	  ������������� -
��	  �����  �  ���
 �  �	�������������  
��  ���	���  $����� -
�����	�����  ��������� . )��  ����	���� ���  ������  �	�&�	� , ������  
	�����!  �����3	��� , �	  ���3	��  ���������� . ��  ����  ��
��"���  
����	�!���  �	3	���  ���������  �  ��	�����  �������	��	�	���� . 

�����  	��
��  ��	 �  ��������  �������	����	����  ����� . ���$��!  
��  ���	�����  
�$$	�	�&�����  �  �	�	���	���	  ���������  � 1, � 1� 2, �  �  , . 
)��  ���		  ���
���
�� , �	�  ��	��� -�	��	 , ����	���� ���  ������ , �	"	  
����������  �	�&�	�  �  �	
���������  ��	��	�	�����!  ��
��"����  $�� -
���  $��$��  �  ���� . 

���
� -�����  	��
��  ��  ���	��  ����	�� , ������  �  ��������  ��� -
���" ���  �  ���
���	����  �	����	�� . '�3����!  ����������  ��������  
50-60�� , ��������  � 1� 2 ������  ���������	� . .������	����	����  �����  
�����	� . ,��	����	  ������
�����  ��
	�"�  �	�!#	  �����  �  �	�		  ��� -

���
�� . 0	�&��  ������  ��������� , �	"	  ��	
�	����� . �  �	�	����  �� -
���  ������  ���������	��   ���		  �����	  ����� , ���
  ��  �   "���  �� -
��������!  ��  ��	�!#	��� . ��
��"���  $��$����  ���  ��	��	�	��  ���� , 
��	��	�	�����!  ���	�   ��	
��� . 

�  ���	  ��	
����	��  ��	��� -�	��	 , �	��	  �  �	��� -�	��	  �����  '� -
����������  ����  ���������  ������ , �$��������#�	��  �  ���
�� -
�	
�������  ����"	����  II �  III �
����	����  �	���  �	��  �	����  �����	"  
�  1���� . ��  ��  %�� �����  �������	��  �  �
����	����  �	���� , ����  �  
��  ���$��	  ��� 
	���  ��	�  ���������� 3��  ����
  ��  �������	����	 -
�����  ������  (���	����	  ����
� , ��
����	��	  ���������  ��"	���  
��������� , ����������	  ����"	��� , ��	�� 3�	��  �	���� ).   

����	  ������	��  ���	������	  ��	
	���   �  
	����� -��
��������  �  
��
��������  �����  ��
  �	�����  ������� , ��  ��  %�� �����  ���
 �  
������  ���	�&��!���  ���
���
�	�  �  ������	���  �	  �����!�� ���  �  �	�! -
����  ��������	 . 
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��0��0  21.  
 
��������$%  ��0��0� : 53005/44.85//,: , 40023/24.69//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «7���������	 ». 
��/1�� :  ��	�!�  �
����	���  �	���  �	��  1���� , �����#	����  

������   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ����#	�  ��������� . /	����!��  �	�  

����	  ��	"�  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 	��	���	���  �����!�� , �	�!�������� -

���	���	  ���	���   �  ����	  ��
�  �	
��	  
"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% : ��������� �    
"����   - �	��� -�	��  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 1977 – �	��� -�	��  
�������� -������ )  ������������ 3�   ��3��  ���	����  �  
����	����  
����"	���� . 
��  (0-20) – ��"������ , �	��� -�	��� , ���  ��
������  �	��� , ��������� -

�	���� , ���	����� ,  �	������ -��������� , ��	�	��� , ��������� , �� -

�  �	��	�  �  �����  ���	��� , ����&  �����  ��  ���"���  ��
�#�	 , �	�	 -
��"  ����� ;  

� 1 (20-40) – ��"������ , �	��� -�	��� , ���  ��
������  �	��� , ��	
�	�� -
����	���� , ���	����� , �	������ -���������  
�  �	������������� , ��	 -
�	��� , ��������� , ��
�  �	��	�  �  �����  ���	��� , ����&  �������� , 
�	�	��
  ����	�	���� ;  

� 1� 2 (40-75) – ��"������ , �	����� -����� , ���  ��
������  ��	��� -
�	��� , ��	
�	������	���� , ���	����� , �	������������ , ����!��	  ��	 -
�	��� , �����  ���	��� , ����&  �������� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 2�  (75-95) – ��"��� , �	���  �  �����  ���	���� , ���  ��
������  �	�	��� , 
������ , ���	����� , �	������������ , ��	�	��� , �����  ���	��� , �� -
��&  �������� , �	�	��
  ��	���� ; 

� 1 (95-110) – ��"��� , ����� , ���  ��
������  �	�	�� -����� , ������ , �	 -
���  ������� , �	����  
�  ���	�� , �	������������ , ��	�	��� , ����&  
����� , �	�	��
  �	���� ; 

� 2 (110-130) – '����� , �	�����  (��3��  $��  �����  �  �	����  ���	��� ), 
������� , �	�������������� , ��	����� -��������	���� , ���������	� -
��	  ��������	  ��	�� , �����	  �"	�	��	���	  �	����	  ������� , ����&  
�������� , �	�	��
  ����� ; 

� 3 (130-150) – ��"��� , �	�����  ($��  ��	��� -�����   �  �	����  ���	��� ), 
������� , ��"	������������� , ��������	���� , ���������	���	  ���� -
����	  ����� , �	���	  �	�		  1 ��  ����&	��	  �����	��� , ����&  
�������� , �	�	��
  ����� ; 

, �  (150-200) – ��"��� , ��	��� -����� , ������� , ��"	������������� , 
��������  ��  �	����  ���"	����  ��������	����  
�  �	������������ , 
���������	���	  ��������	  �������	  �����	&��  �	����  &�	� , ���	 -
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���  5-7 �� , ����!��	  ��������	  ������ , ��&	��� , «��	�	�! », �����  
�����	�  ��  /, l, �����  �	����  �����	���  ����& . 

 

����&  21.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,��	�!  ��	
�	 -
�	������   

�	���  ��	
�	 -
�	�������  

��                  0-20 
� 1               20-40 
� 1� 2          40-75 
��               75-95 
� 1             95-110 
� 2           110-130 
� 3           130-150 
,�          150-200 

47 
43 
61 
64 
68 
45 
16 
30 

24 
33 
19 
19 
19 
26 
19 
15 

14 
12 
8 
6 
5 
5 
15 
19 

5 
4 
4 
4 
2 
4 
7 
10 

7 
5 
5 
5 
5 
6 
15 
16 

3 
3 
3 
2 
1 
14 
28 
10 

15 
12 
12 
11 
8 
24 
50 
36 

��"	���  ��� -
�����  

 
����&  21.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                  0-20 
� 1               20-40 
� 1� 2          40-75 
��               75-95 
� 1             95-110 
� 2           110-130 
� 3           130-150 
, �            150-200 

1,14 
1,46 
1,61 
1,61 
1,72 
1,70 
1,65 
1,64 

2,42 
2,47 
2,53 
2,57 
2,59 
2,63 
2,47 
2,51 

52,9 
40,9 
36,4 
37,4 
33,6 
35,4 
33,2 
34,7 

4,3 
4,9 
2,9 
1,6 
1,0 
6,0 
15,1 
9,2 

7,6 
9,2 
4,8 
3,1 
3,3 
11,3 
18,4 
12,1 

15,8 
22,0 
14,6 
7,5 
7,5 
14,6 
30,0 
28,5 

37,1 
18,9 
21,8 
29,9 
26,1 
20,8 
3,2 
6,2 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  21.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

'� /100�  �����  
��        0-20 
� 1      20-40 
� 1� 2 40-75 
��     75-95 
� 1    95-110 
� 2  110-130 
� 3  130-150 
, � 150-200 

2,9 
2,7 
1,2 
0,3 

6,22 
6,62 
6,84 
6,62 
6,88 
7,45 
8,39 
8,83 

4,38 
4,62 
5,16 
4,84 
5,17 
5,15 
6,86 
7,13 

5,53 
6,05 
2,98 
1,41 
0,93 
4,08 
11,4 
19,9 

1,38 
0,63 
0,76 
1,08 
0,20 
1,20 
5,18 
4,28 

0,10 
0,10 
0,09 
0,07 
0,07 
0,10 
0,17 
0,18 

7,1 
6,8 
3,9 
2,6 
1,2 
5,5 
17,1 
24,4 

5,6 
4,9 
2,5 
1,6 
0,9 
1,4 
0,5 
0,4 

55,8 
58,1 
60,2 
61,0 
55,8 
79,6 
97,2 
98,2 

4,0 
3,8 
2,4 

7,4 
6,5 
3,0 

14,0 
12,0 
4,2 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  43. �	��� -�	��    ������������ 3�   ��3��  ���	����   ����  �  
����	����  
����"	���� :   – ��3��  ���$��! ; �  -  ��������	  ��	��  �  ����&	��	  �����	���  �  �� -
������	  , � ; �  – �����������	  ��  ��	3��	  �  ��������	  , �  (0��	�  21). 
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0������  44. ��������	  �����	&��  �	��� -�	���    ������������ 3	�   ��3���  ���	� -
����   �����  �  
����	����  ����"	���� :   - ��3��  ��
 , � , �  – ���� ; � - ���	������!  ���  
20-��  ������  ��	���	��� ; 
  – ����  ���  20-��  ������  ��	���	���  (0��	�  21). 
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��0��0  22.  
��������$%  ��0��0� : 53006/04.61//,: , 40022/51.60//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «7���������	 ». 
��/1�� :  ��	�!�  �
����	���  �	���  �	��  1���� , �����   (3-60)) 

��������  ��
���  
 ����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ����������	����  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 	��	���	���  ��	
����	�  ���3�� . 

�������  3�	�	� , �	�!�����������	���  - ���	�	�  
"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	    
"���� :  �	��� -�	��   �������� -��		���  (��  �����$��&��  ����  ,,,0 , 

1977 – �	��� -�	��  �	���  �������� -�
		��� ) ��3��  ��	
�	������� -
���  �  
����	����  ����"	���� .  

��  (0-30) – ��"��� ; �	��� -�	��� , ���  ��
������  �	��� , ����������	 -
��� , ��	
�	����������� , �	������ -��������� , ��	�	��� , ��������� , 
�	���	  ���#�	��� , ��
�  �	��	�  �  �����  ���	��� , ����&  �������� , 
�	�	��
  ����	�	���� ;  

� 1 (30-40) – ��"��� , �	��� -�	��� , ���!��������	���� , ��	
�	������� -
���� , �	������ -��������� , ��	�	��� , ��������� , �	���	  ���#�	��� , 
�����  ���	��� , ����&  �������� , �	�	��
  ����	�	���� ;  

� 1� 2 (40-60) – ��"��� , ������� -�	��� , ������� , ��"	������������� , �	 -
������ -��������� , ��	�	��� , ����&	��	  �����	��� , ����  �"	�	� -
�	��� ,  ���#�	��� , ����&  ������������ , �	�	��
  ����	�	���� ;  

 � 2� g// (60-75) – ��"������ , ������� -����� , ���!��������	���� , ��"	 -
������������� , �������� -��	����� -��������	���� , ��������	  ��� -
��  �  ����  ���		��� , ����&	��	  �����	��� , ����  �  ���	��  �"	�	� -
�	���  
�  60 %, ���#�	��� , ����&  �������� -��	��� , �	�	��
  �	���� ; 

� 1g// (75-100) – ��"������ , ��������
���  (����  ���		���  40 %, �"��	  
����  5 %), ���!��������	���� , ��	
�	����������� , �	������ -
�������� -��������	���� , ���������	���	  ����&	��	  �����	���  

�  10 �� , ���	��  �  �����	���  "	�	� , ����  ���		���  
�  40%; ����&  
����� , �	�	��
  ����� ; 

� 2� ,g// (100-135) – ��"��� , �	�����  (��������  $��  ��	��� , �	��	  ����  – 
10 %, ����	  ����  - 40-50 %), ��"	������������� , ��������� , �����  
�����	�  ��  /, l, �	
��	  ����&	��	  �����	��� , ����	  ���		���	  �  
�������	���	  ������	  ����� , ���!�� -�������	  ��������	  ��� -
��	&��  �  �	������  ��	�������  ���	������!  2-5��  ���������  &�	� , 
�����	  ��������	  �����	��� , ���		���	  ���������  �  ����	��	  �� -

� , ����&  ����� , �	�	��
  �	���� ; 

� 3f,g/ (135-165) – ��"��� , ���������  ��  �"�� -��"	��  
�  "	������ -
�	�	���� , ��	
�	������	���� , �	������������ , ���	�! , �	
��	  ���� -
&	��	  �����	��� , �"	�	��	� , ���	���	  ����  10-20 %, ����&  ����� -
��� , �	�	��
  ����� ; 
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, g/// (165-200) - ��"���  
�  ������� , ��������
���  (����	  ����  – 50 %, 
��	��� -����	  – 50 %), ��	
�	������	���� , ��"	�������������  
�  ��� -
������� , �	������ -���������  
�  �	������������� , ����  ���		��� , 
����&	��	  �����	��� , ����  �"	�	��	��� . 

 

����&  22.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,�	
���  ����� -
���  

��                 0-30 
� 1               30-40 
� 1� 2          40-60 
� 2� g//             60-75 
� 1g//        75 -100 
� 2� ,g//    100-135 

20 
20 
16 
14 
13 
24 

26 
26 
13 
15 
15 
16 

20 
18 
22 
22 
18 
21 

9 
8 
9 
7 
8 
7 

15 
12 
10 
12 
14 
12 

10 
16 
30 
30 
32 
20 

34 
36 
49 
49 
54 
39 

��"	���  ��� -
�����  �������  

 
����&  22.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                 0-30 
� 1               30-40 
� 1� 2          40-60 
� 2� g//             60-75 
� 1g//        75 -100 
� 2� ,g//    100-135 

0,97 
1,35 
1,37 
1,44 
1,50 
1,57 

2,44 
2,49 
2,49 
2,48 
2,54 
2,56 

60,2 
45,8 
45,0 
41,9 
40,9 
38,7 

6,1 
10,2 
10,5 
9,5 
14,6 
10,0 

10,8 
16,7 
13,2 
14,3 
16,4 
12,7 

26,4 
30,6 
34,6 
39,7 
36,5 
37,3 

33,8 
15,2 
10,4 
2,2 
4,4 
1,4 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  22.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
��        0-30 
� 1     30-40 
� 1� 2 40-60 
� 2� g//60-75 
� 1g//75 -100 
� 2� ,g//

 100-135 

2.7 
1.8 
1.2 
0.8 

6.44 
6.74 
6.47 
6.64 
7.72 
7.46 

4.57 
4.88 
4.62 
4.63 
5.45 
5.00 

8.63 
9.77 
7.97 
7.58 
6.95 
6.96 

1.77 
1.12 
1.95 
2.43 
1.65 
2.10 

0.04 
0.07 
0.07 
0.09 
0.09 
0.13 

10,7 
11,2 
10,2 
10,3 
9,0 
9,2 

7.9 
4.3 
5.4 
3.6 
1.4 
1.3 

57.5 
72.3 
65.3 
74.0 
86.2 
87.9 

1,5 
0,7 
0,3 

10,5 
6,6 
4,3 

18,2 
13,4 
7,4 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  45. �	��� -�	��   ��		���  ��3��  ��	
�	����������  ����  �  
����	����  �� -
��"	���� :   - ��3��  ���$��! ; �  - ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � 1g//; �  - ��������  
� 2� ,g//; � - ���		��	  �  ��������	  , g///. (0��	�  22). 
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0������  46. ,��!���������	  ��������	  �����	&��  �	��� -�	���  ��		����  ��3���  
��	
�	�����������  �����  �  
����	����  ����"	���� :   – ��3��  ��
 ; �  - ���	������!  ���  
10-��  ������  ��	���	��� ; � , �  – ����  ���  10-��  ������  ��	���	��� ; 
  – ������	  ���&	 -
��	  �	��  �  ���	�������  �����	&��  ���  50-��  ������  ��	���	���  (0��	�  22). 
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0������  47. )��#�	���  �	��� -�	���  ��		����  ��3���  ��	
�	�����������  �����  �  
�� -
��	����  ����"	���� : � , � , 	  – ��3��  ��
 : � - �����	&��  ��  ��������  ��  �  � 1; �  – �����	 -
&��  ��  ��������  � 2� g//; 	  – �����	&��  ��  ��������  � 1� 2;  , �  - ����  �����	&��  ���  20-��  
������  ��	���	��� :   - ��  ��������  �� ; �  - ��  ��������  � 2� g//; 
  ���	������!  �����	 -
&��  ���  50-��  ������  ��	���	���  (���	�  22).  
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��0��0  23.  
 
��������$%  ��0��0� : 53005/48.17//,: , 40022/27.06//�� . 
 ��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� , 

)))  «7���������	 ». 
��/1�� :  ��	�!�  �
����	���  �	���  �	��  1���� , 
��  ��������  

��
���  
 ����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  ������	����  ���������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 	��	���	���  �������  ��	
����	�  ��� -

���  ���3�� , �������  3�	�	� , �������  �	�!�����������	����  ���!���  
"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	    
"����  – 
	����� -���������
�������  �������� -��		���   �������
	�����  
�	�������������  �  
����	����  ����"	����  
�� g

/ (0-10) – ��"��� , ������ -�	��� , ���  ��
������  �	�	��� , ������ , 
�	�������������� , �	������ -�������� -���	���� , ����!��	  ��	�	� -
�� , ���������	���	  �	���	  ���#�	��� , �����  ���	��� , ����&  ��� -
����� , �	�	��
  ����	�	���� ;  

� 1g// (10-25) – ��"��� , �	���  �  ��������  ���	���� , ������ , �	�������� -
������ , �	������ -��������� , ��	�	��� , ���#�	��� , �"	�	��	��	  ��  
������ , �����  ���	��� , ����&  ��	��� , �	�	��
  ����� ; 

� 2g//,fs (25-45) – ��"������ , �	�	�� -��	��� , ��	
�	������	���� , ���	�! , 
�	������������ , ��	�	��� , ���#�	���  10-12 % ��  ����  ����� , ����  
�"	�	��	��� , �����  ���	��� ,  ����&  ������������ , �	�	��
  ����� ;  

� 2� g//, fs (45-65) – ��"������ , �	���  �  ��	���  ���	���� , ������ , �	���  
������� , �	������������ , ����  �"	�	��	��� , ���#�	���  10-15 % ��  
����  ����� , ����&  �������� , �	�	��
  �	���� ;  

� 1g/// (65-120) – ��"��� , ��������
���  ($��  ����� , �  ��	3���  �����  
�	��� ), ���!��������	���� , ��"	������������� , ��������  ��	����� -
��������	��� ,  ���������	���	  ����&	��	  �����	��� , ��	���  � -
�	����  ���		�� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

� 2g/// (120-160) – ��"��� , ��������
���  (��������  $��  �"�� -����� , 
����  ���		���  
�  50 %), ���!��������	���� , ��"	������������� , ��� -
����� -��������	���� ,  ���������	���	  ����&	��	  �����	��� , 
��������	  �����  ��  ��	3��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

, g/// (160-200)  – ��"��� , ��������
���  (��	��� -�����  – 50 %, ������� -
��		���  – 50 %, �"��	  ����  - 2-3 %), ������� , ���������  �  ���������  
�	�� , �	����  ���"	����  �������� -��������	���� , ����  ���		��� . 
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����&  23.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

�	����  ����� -
���  

�	���  

�� g/              0-10 
� 1              10- 25 
� 2g//fs          25-45  
� 2�  g//fs      45-65  
� 1g///         65-120 
� 2 g///       120-130 
, g           130-160 

29 
30 
36 
70 
24 
24 
16 

21 
25 
22 
22 
17 
28 
21 

22 
19 
20 
2 
14 
7 
15 

8 
6 
10 
3 
7 
4 
6 

16 
15 
11 
2 
16 
10 
14 

5 
5 
1 
1 
22 
27 
28 

28 
26 
22 
6 
45 
41 
48 

��"	���  ��� -
�����  

 
����&  23.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
�� g/              0-10 
� 1              10- 25 
� 2g//fs          25-45  
� 2�  g//fs      45-65  
� 1g///         65-120 
� 2 g///       120-130 
, g           130-160 

1,17 
1,48 
1,64 
1,57 
1,45 
1,63 
1,60 

2,57 
2,55 
2,60 
2,70 
2,54 
2,55 
2,52 

54,5 
42,0 
36,9 
41,9 
42,9 
36,1 
36,5 

3,8 
5,1 
3,7 
0,4 
11,0 
11,9 
13,0 

7,5 
9,8 
5,9 
0,6 
16,7 
14,0 
16,6 

19,1 
24,3 
14,7 
11,8 
36,3 
35,0 
33,5 

35,4 
17,7 
22,2 
30,1 
6,6 
1,1 
2,6 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  23.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
�� g/     0-10 
� 1     10- 25 
� 2g//fs 25-45  
� 2� g//fs45-65  
� 1g///65-120 
� 2g///120-130 

2,2 
1,9 
1,2 

6,43 
6,03 
6,35 
6,74 
6,54 
6,02 

4,53 
4,47 
4,78 
5,15 
4,27 
3,94 

4,12 
4,40 
2,57 
0,88 
5,13 
4,22 

1,00 
0,65 
0.22 
0,07 
4,35 
5,77 

0,08 
0,07 
0,09 
0,04 
0,12 
0,15 

5,4 
5,3 
3,0 
1,0 
9,9 
10,1 

8,9 
7,6 
2,9 
0,5 
3,7 
3,9 

37,9 
41,3 
50,4 
65,6 
72,9 
72,3 

1,8 
0,5 
0,2 

11,7 
7,3 
1,2 

16,4 
14,2 
3,6 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  48. �	����� -���������
�������  �������� -��		���   �	�������������  ����  �  

����	����  ����"	���� :   - ��3��  ���$��! ; �  - ��������  � 2g//,fs; �  – ����&	��	  ���� -
�	���   �  ��������	  � 2g/// ���  3-�  ������  ��	���	��� ; 
  - �	����	�  ��  ��
��������  ��	 -
���  ���  25-��  ������  ��	���	���  (0��	�  23). 
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0������  49. )��#�	���  
	����� -���������
��������  �������� -��		����  �������
	��� -
���  �	��������������  �����  �  
����	����  ����"	���� :  �  - ��3��  ��
 ;   ���	������!  
���  30-��  ������  ��	���	��� ; � - ����  ���  50-��  ������  ��	���	��� . 
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��0��0  24.  
��������$%  ��0��0� : 52053/18.79//,: , 40031/39.33//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , 

������  �������
���  �	� . 
��/1�� :  �	���  �	�	�  0	��  �	����  �����	" , II �
����	���  �	��� , 

������  �	�   
 ����1�  �  ���  '�'$� ��� : �	���	  ��"
	���  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : �����	���& , ��
�	���  ��	� , ����� , 

�������  ������  �����  �����  – �	������ , ������	� , ���������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�   
"���� : �	����� -��
�������  ��		���  ��	
�	��3��  ��	
�	����������   �  
��"	�������������  ��
�� -�	
�������  ����"	����  
��  (0-3) – ��	
�	���"�	� , ������� -�	��� , ������  (���� , �	�	�	#���  �  

�	����	���  �  ��������  ��
�� ), �	������������ , ��	
���  ����� -
��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

� 1 (3-30) – �������"�	� , �	��� , ��	
�	������	� , ��	
���  ��������  �  
����&�  �  �	���� , ������ -��������� , �	�������� , ��������� , 
����	���� , ��	�	��� , ����	� ���  ����	  ���#�	���  ���	���  

�  5�� , ����&  ����� , �	�	��
  �	���� ; 

� 2fs (30-47) – ��	
�	���"�	� , �����  �	���� , ��������  $��  �	�	��� , �" -
��	  ����  �"	�	��	��� , �	��	  ���	��  ����� , ������� , ����� -
��������  
�  �	������������� , �	����  ��������  (��	���3	���	���  
���! ), ����  �"	�	��	��� , �����	  �"�� -��"��  ���#�	���� , 
������  ����	& , ����	����  �"	�	��	�� , ��������� , �	�������� , 
����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

� 2�  (47-70) – ��"��� , �����  �	���� , ����	  �����	����  �"���  ���	�  �  
������� -�	��� , ������� , ��	
���  �������� , �	��� -�������� , �	
 -
��	  ����&	��	  �����	��� , �	���	  ���#�	�� , �����	  �"���  
�����	��� , ����	���� , ��������� , ����&  �������� , �	�	��
  
����� ; 

� g/ (70-110) – ��"��� , �����  �	���� , ��������  $��  ����� , ��������	  �� -
���  �	����  &�	� , ����  �"	�	��	���  10%, ������� , ��	
���  ��� -
����� , ��������	���� , ����	  ��������	  ����� , ����	����  �� -
��������� , �	
��	  ���#�	��� , ����	  ���		��	  ��  ����	���� , 
����&  ����� , �	�	��
  ����	�	����  

, g (110-130) – ��"��� , �����  �	����  
�  ��������
��� , ��������  $��  
����� , ���"����  �	����� -���� -���������	 , ������� , �	����  
�������� , ��������	���� , �	
��	  �	���	  ���#�	��� , ����	  
�����	  ����� , ��  ����	����  ����!��	  ���		��	  20-40% ����� -
��	�  �����  &�	� ; 

 

 

 

 



 106 

����&  24.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,�������  �	� -
���  �������� -

�	����  

� 1                3-30 
� 2fs            30-47 
� 2�            47-70 
� g            70-110  
, g           110-130 

12 
10 
15 
13 
14 

28 
29 
38 
35 
50 

34 
37 
28 
17 
3 

11 
5 
6 
7 
2 

7 
12 
4 
5 
2 

8 
7 
9 
23 
15 

26 
24 
19 
35 
19 

,�������  ��	
 -
���  

 
����&  24.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
� 1                3-30 
� 2fs            30-47 
� 2�            47-70 
� g            70-110  
, g           110-130 

1,21 
1,31 
1,52 
1,46 
1,65 

2,55 
2,51 
2,60 
2,61 
2,62 

52,5 
47,8 
41,5 
44,1 
37,0 

10,6 
9,9 
7,8 
10,4 
7,7 

15,8 
7,6 
11,6 
15,6 
11,6 

43,7 
34,5 
26,8 
39,7 
29,7 

8,8 
13,3 
14,7 
4.4 
7,3 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  24.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

� 1          0-50 
� 1� 2   50-75 
� 2�    75-115 
�        115-160 
� f      115-160 

21,1 
6,6 
4,3 
3,0 
2,9 

10,3 
6,3 
2,1 
1,6 
1,9 

32,9 
21,7 
4,2 

2,6 
1,6 
0,4 
0,2 

5,26 
5,38 
5,39 
6,10 
6,50. 

4,20 
3,50 
4,65 
5,83 
6,17 

8,1 
3,3 
2.0 
1,4 
0,9 

17,8 
22,0 
11,6 
18,1 
11,4 

68,7 
86,9 
85,3 
92,8 
92,6 

*  - ��  �������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  50. �	����� -��
�������  ��		���  ��	
�	��3��  ��	
�	����������  ����  �  
��"	�������������  ���
�� -�	
�������  ����"	���� :   - ��3��  ���$��! ; �  - ������  �� -
�		���  ��������  ����  �  ���	�������  �	
  �  ��������	  � g/ ���  5-��  ������  ��	���	 -
��� ; �  - ��������  � g/; �  – ����  �"	�	��	���  �  ��������	  � g/; 
  - ��������
��  �����  
��������  , g (0��	�  24). 
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0������  51. /������������  
	����� -��
��������  ��		����  ��	
�	��3���  ��	
�	��� -
��������  �����  �  ��"	�������������  ���
�� -�	
�������  ����"	���� :   - 
  – ���#�	� -
�� :   – ���	������!  �����	&��  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; �  - ��3��  ��
  �����	&��  
��  ��������  � 1; � - ��3��  ��
  �����	&��  ��  ��������  � 2fs; � , 
 - ����  ���  20-��  ������  
��	���	��� ; 	  – ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � 2�  (0��	�  24).   
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��0��0  25.  
 
��������$%  ��0��0� : 52052/01.83//,: , 40028/50.73//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «0�3 ». 
��/1�� :  �����  �	�	�  �	��  �	����  �����	" , III �
����	���  �	�� -

�  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �	���	  ��"
	���  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ��	�����  �	� , �������  ������  ���������	� , 
�	����  ��
����  ��	�  

"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�   
"����  - ,	��  �	���  ��3��  ���	����  �   ��
�� -�	
�������  ����"	����  
��  (0-10) – �	���  ��
����� , �	����  &�	� , ��	
�	���"�	� , ����������	� , 

�	����  �������� , ��������  ��������  �����  ���"	��� , �����	  �� -
�����  ����!	� , ��������"��#�	��  �����	�!��	  $���	��� , ����  
��	��	�	�����  ������� , ����&  �����  �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 1 (10-50) – ,	��� , ��	"�� , ��	
�	������	� , ���	�! , �������� . /	����  �� -
�"	���  �������� , ��	��	�	�����  ������� , ��������� , �	��� -
����� , ������	  �����  
	�	�!	� , ����&  ���� , �	�	��
  ����	�	���� ,  

� 1� 2 (50-75) – ,�	���  �	��� , �������"�	� , ��	
�	������	� , ���	�! , �	�� -
��  ���"	���  ��	����� -�������� ,  ����	���� , ����!��  ��	��	 -
�	�����  ������� , ����	� ���  �����  
	�	�!	� ,  ����&  ��	��� , 
�	�	��
  ��	���� ; 

� 2�  (75-115) – ��������  ���������  ��	��� , �����  �	���� , ��������  $��  
����� , ��"��� , ��	
���  ��������  
�  �	����� , �	����  ���"	���  
�������� -��	����� , ����!��  ��	��	�	�����  ������� , ��������	  
���	�� , ��������� , ��������� , ����	���� , �	�������� , ����&  ��� -
����� , �	�	��
  ����� ; 

�  (115-160) – ��	�
�$�������  �������� , �����  �	���� , �	���  ��	���  �� -
���  
�  �	���� , ��	�
�$����  ����	  #������  5-10�� , ��������	  �	"
�  
����  ���	  "	 , ��"��� , �	���  ������ ,  ��	�
�$����  – ���!������� -
�	�� , �	������������  ����	���� , ����  �"	�	��	���  ��"	��  &�	� . 
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����&  25.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,��	�!   

,�������  ��	
 -
���  

� 1                 0-50 
� 1� 2          50-75 
� 2�           75-115 
�             115-160 
� f           115-160 

39 
40 
37 
43 
39 

34 
34 
33 
33 
43 

18 
16 
8 
6 
1 

3 
3 
5 
7 
3 

2 
0 
11 
4 
1 

4 
7 
6 
7 
13 

9 
10 
22 
18 
17 

,�������  �	� -
���  

 
����&  25.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
� 1                 0-50 
� 1� 2          50-75 
� 2�           75-115 
�             115-160 
� f           115-160 

1,29 
1,38 
1,41 
1,29 
1,37 

2.56 
2,59 
2,63 
2,64 
2,60 

49,6 
46,7 
46,4 
51,1 
47,3 

7,1 
4,4 
3,8 
2,8 
4,0 

10,7 
6,6 
5,6 
4,2 
6,0 

22,9 
21,8 
23,4 
17,0 
28,5 

26,7 
24,9 
23,0 
34,1 
9,7 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  25.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

� 1          0-50 
� 1� 2   50-75 
� 2�    75-115 
�        115-160 
� f      115-160 

8,19 
6,75 
8,25 
7,38 
7,69 

6,2 
4,3 
7,4 
5,1 
11,2 

22,7 
7,0 
4,2 

1,76 
0,61 
0,26 

- 
- 

5,50 
5,53 
5,73 
6,20 
5,88 

5,26 
5,25 
5,18 
5,40 
5,10 

6,0 
3,1 
2,7 
1,4 
2,2 

7,0 
6,8 
5,1 
4,5 
7,7 

53,8 
68,7 
66,2 
76,3 
77,8 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  52. ,	��  �	���  ��3��  ���	����  ����  �  ��
�� -�	
�������  ����"	���� :   – 
��3��  ���$��! ; �  - ��������	  ��	�� ; �  – ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � ; �  - 
��	�
�$����  (0��	�  25).   
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��0��0  26.  

 
��������$%  ��0��0� : 52051/15.64//,: , 40029/12.98//��  
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «0�3 ». �	�������  �����	��  
��/1�� :  �����  �
����	���  �	���  �����  �	�	�  �	��  �	����  �� -

���	" , �����#	����  ������   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#�� , ��  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���������	� , ��
��  ��	"!  �  ���!�����  ��
��  
"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�   
 
"���� : ,�	��� -�	��  �	���  ��	
�	��3��  �	�������������  �  ��
�� -
�	
�������  ����"	����  
��  (0-20) – ,�	"�� , �	���  ���  ��������  ��	��� -�	��� , ������ , ���	� -

��� , ��  ���	��  
�  �	�����  ������� , ���������	���	  �	���	  �����  
����������  ���	��� , ��	��	�	�����  ������� , ����&  �������� , 
�	�	��
  ����� ; 

� 1 (20-38) – �������"�	��� , �	��� , ���  ��������  ��	��� -�	��� , ���� -
������	� , ��  �	�������������  
�  �	  ����  ���"	�����  ���������� , 
���	�! , ��	��	�	�����  ������� , ���������	���	  �����  ���	��� , 
����	���� , ��������� , ��	��	�	�����  ������� , ����&  ����� -
������ , �	�	��
  �	����  ��  ���	�	��  &�	� ; 

� 1� 2 (38-65) – ��	
�	���"�	� , �� -��"���  ���������  ��	��� -�	��� , �  �� -
���  �	�	�� -�	��� , ����  �����#	�  ������� , ��	
�	������	� , �	� -
����������� , ��  �	��  
�  ���	�� , ��������	  ��	�� , ����&  ����� -
��� , �	�	��
  ��	����  ��  �����	��  �"	�	��	����  ������	� ; 

� 2�  (65-75) – (��������  �	����  ��������	��� ) ��	
�	���"�	� , �������  
��	��� -�	��� , ��	
�	������	� , �	���� -��	
���  �������� , �������� -
��	������ , ��������	  ���	�� , �	���	  ����&	��	  �����	��� , �� -
��&  �������� , �	�	��
  �	����  ��  ���	�	��  ������ ; 

� 1 (75-110) – ��	
�	���"�	�  
�  ��"���� , �����  ��������  (������� -
��"�	  ���� - 60% ���	���  10-15�� , "	������ -�	�	���  �	���  – 
40%), ������� , ��	���	  ����  – �	��� , ����	  �	���� -��	
���  ����� -
��� , �	������������ , ��������	  ���	��  �  ���������	���	  ����&	 -
��	  �����	��� , ����&  ����� , �	�	��
  �����  ��  ���	�	��  ���  
����� ; 

� 2f (110-140) – ��"��� , ���� -����� , ������� , �������� -��������	���� , 
��	
���  ��������  (����  �  �	���� ), ���		���	  ����� , ����&  ��� -
�� , �	�	��
  �����  ��  ���  ������ ; 

,  (130-150) – ��"��� , ��  �"�� -��"	��  
�  "	������ -�	���� , �	��� , ��� -
���  
�  ����������	����� , �	������������ .  
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����&  26.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,��	�!  ���	� -
��  

�	����  ����� -
���  

,�	
���  ����� -
���  

��                0-20 
� 1              20-38 
� 1� 2         38-65 
� 2�            65-75 
� 1             75-110 
� 2f          110-140 
,              130-150 

13 
12 
10 
12 
4 
12 
44 

18 
14 
17 
15 
22 
18 
26 

56 
60 
63 
54 
53 
37 
23 

4 
2 
2 
3 
1 
3 
2 

4 
6 
4 
5 
6 
16 
2 

5 
6 
4 
11 
14 
14 
3 

13 
14 
10 
19 
21 
31 
7 �	���   

 
����&  26.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                0-20 
� 1              20-38 
� 1� 2         38-65 
� 2�            65-75 
� 1             75-110 
� 2f           110-140 
,              130-150 

1,18 
1,21 
1,38 
1,56 
1,56 
1,55 
1,49 

2,56 
2,62 
2,66 
2,61 
2,53 
2,58 
2,67 

53,9 
53,8 
48,1 
40,2 
38,3 
40,0 
44,2 

5,6 
6,0 
4,7 
8,2 
8,9 
9,2 
4,1 

8,4 
9,0 
7,1 
12,3 
13,4 
13,8 
6,2 

22,2 
22,6 
17,2 
23,4 
25,6 
26,2 
15,2 

31,7 
31,2 
30,9 
16,8 
12,7 
13,8 
29,0 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  26.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��            0-20 
� 1         20-38 
� 1� 2    38-65 
� 2�      65-75 
� 1      75-110 
� 2f    110-140 
,        130-150 

4,2 
2,1 
0,4 

7,3 
2,2 
1,0 

7,4 
6,8 
3,4 

1,45 
1,35 
0,7 

5,7 
5,4 
5,1 
4,9 
5,4 
5,5 
5,5 

4,9 
4,8 
4,6 
4,2 
4,8 
5,0 
5,0 

4,3 
3,9 
1,0 
2,7 
2,2 
2,0 
0,9 

16,2 
14,3 
7,3 
12,2 
16,3 
17,9 
8,2 

79,0 
78,6 
87,9 
81,8 
88,1 
89,9 
90,1 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  53. ,�	��� -�	��  �	���  ��	
�	��3��  �	�������������  ����  �  ��
�� -
�	
�������  ����"	���� :   – ��3��  ���$��! ;  �  – ����&	��	  �����	���  �  ��������	  � 1 
���  5-��  ������  ��	���	��� ; �  - �"	�	��	��	  ��  ��	3��	  �  ��������	  � 2; � - ���		��	  
�	����	�  ����	  ����	����  (0��	�  26). 
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��0��0  27.  

 
��������$%  ��0��0� : 52051/23.40//,: , 40029/17.29//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� , �� -

���  «0�3 ». �	�������  �����	��  
��/1�� :  �����  �
����	���  �	���  �����  �	�	�  �	��  �	����  �� -

���	" , �������  ��
��  
��	����  50�   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  �	�	���"�	����  ���������  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���	�  ������ , ������   
"�������'$1  ����% :  ���	������!  ������  "	�	����� -��
�����	���  ����� -
���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���	��������	  ���		��	  
"���� : ,�	��� -�	��   �	���  ���	�������� -���		���  ��	
�	��3��  ��	
�	 -
����������  �  ��
�� -�	
�������  ����"	����  
�� g/ (0-20) – ��	"�� , ��	��� -�	��� , ���  ��������  �	�	��� , ��	
�	  
�  ���! -

��������	����� , �	���� -��	
���  �������� , �������� -���	���� , 
��������� , �	�������� , ���#�	��� , ����&  �������� , �	�	��
  
����� ; 

� 1g// (20-30) – ��	"�� , �	��� , ���  ��������  �	�	��� , ������� , ������ -
��� , ��	
���  �������� , ��������� , �	�������� , ���������	���	  
�����  ���	��� , �����	  ���#�	���� , ����  �"	�	��	��� , ����&  
�������� , �	�	��
  �����  ��  ���	�	��  ������ ; 

� 1� 2g/// (30-45) – ��	
�	���"�	� , ������� -��	��� -�	���  �  ���������	��� -
��  �"����  ������ , ������� , �������� -��	������ , ��	
���  
�������� , ����  �"	�	��	��� , ��������	  ���	�� , ��
	�!��	  �����  
���	��� , ���#�	��� , ����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

� 2� g,f (45-68) – ���!�����"�	���� , �����  ��	����  (�"�� -�����  40%, 
������� -�	���  – 30%, �	��� - 30%), ������� , �������� -
��	������ , ��"	���  �������� . ����  �"	�	��	��� , ��������	  
���	�� , ��	��	�	�����  ������� , ��������	  ����� , ����&  
����� , �	�	��
  ����	�	����  ��  ���	�	��  ������ ; 

� 1f,g (68-91) – ��"��� , �����  �	����  (�"�� -��"�� -50%, ��	���  ����� -
�� -�	�� - 30% �̧	��  – 10%), ������� , ��	
���  ��������  (�  ����� -
	�  �	�� ), ����&	��	  �����	��� ,  ����  �"	�	��	���  �  ���		 -
��� , ��������	  ����� , ����&  �������� , �	�	��
  ��	����  ��  
���	�	��  ������ ; 

� 2g,f (91-117) – ��"��� , �����  ��������
��  (�"�� -��"��  – 40%, �	�	 -
�� -�����  40%, �	������� - 20%), ����������	� , �	��� , ����&	 -
��	  �����	��� , ����  �"	�	��	��� , ����&  ����� , �	�	��
  �	� -
���  ��  ������ ; 

, 1g (117-140) – �����  �	����  (��������  $��  �	����� -�����  �  �"����  �  
��		����  ������ ), ��	
�	������	� , �	������������  �	��� , ����  
���		���  �  �"	�	��	��� ; 

G (140-150)  -  ���		���  ������� -�	���  ����������	����  �	���  
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����&  27.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,�	
���  ����� -
���  ���	����  

��"	���  ��� -
�����  ���	� -

���  

�� g/                     0-20 
� 1g//            20-30 
� 1� 2g///      30-45 
� 2� g,f         45-68 
� 1f,g            68-91 
B2g,f          91-117 
Cg            117-140     

13  
11 
8 
5 
4 
20 
37 

6 
5 
12 
16 
29 
52 
40 

52 
53 
45 
32 
35 
19 
15 

5 
6 
4 
8 
7 
2 
2 

6 
6 
10 
9 
9 
3 
4 

18 
19 
21 
30 
16 
4 
2 

29 
31 
35 
47 
32 
9 
8 

�	���  

 
����&  27.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
�� g/                        0-20 
� 1g//              20-30 
� 1� 2g///        30-45 
� 2� g,f           45-68 
� 1f,g              68-91 
B2g,f            91-117 
Cg             117-140 

1,14 
1,33 
1,52 
1,49 
1,51 
1,55 
1,59 

2,57 
2,61 
2,58 
2,60 
2,60 
2,68 
2,67 

55,6 
49,0 
41,1 
42,7 
41,9 
42,1 
40,4 

8,8 
9,0 
9,2 
10,8 
8,4 
4,5 
3,9 

13,2 
13,5 
13,8 
16,2 
12,6 
6,8 
5,9 

27,3 
25,3 
28,6 
39,3 
28,5 
18,4 
14,5 

28,3 
23,7 
12,5 
3,4 
13,4 
23,7 
25,9 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  27.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

�� g/            0-20 
� 1g//      20-30 
� 1� 2g/// 30-45 
� 2� g,f   45-68 
� 1f,g      68-91 
B2g,f    91-117 
Cg      117-140 

1,4 
0,3 

��	
�  

12,3 
3,4 
2,4 

6,2 
3,6 
2,4 

1,73 
1,36 
0,45 

 

5,7 
5,4 
5,1 
4,9 
5,4 
5,5 
5,5 

4,9 
4,8 
4,6 
4,2 
4,8 
5,0 
5,0 

7,5 
6,9 
5,4 
6,2 
4,2 
2,0 
1,9 

20,5 
19,7 
22,3 
25,5 
16,3 
9,9 
7,2 

73,2 
74,9 
80,5 
80,5 
79,5 
83,2 
79,1 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  54. ,�	��� -�	��  �	���   ���	�������� -���		���  ��	
�	��3��  ��	
�	������� -
���  ����  �  ��
�� -�	
�������  ����"	���� :   – ��3��  ���$��! ; �  - ��
�����	��  ����� -
�  �  ���	������� ; �  - ��������  ����  �  ���	�������  �	
  �  ��������	  � 1 ���  20-��  
������  ��	���	��� ; �  – «��	�	��� » �  ��������	  � 2�  (0��	�  27). 
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0������  55. )��#�	���   ��	��� -�	���  �	����   ���	�������� -���		����  ��	
�	��3���  
��	
�	�����������  �����  �  ��
�� -�	
�������  ����"	���� : � , �  – ��3��  ��
 : �  - �����	 -
&��  ��  ��������  �� g/; �����	&��  ��  ��������  � 1g//;   – ���	������!  �����	&��  ���  20-��  
������  ��	���	��� ; �  – ����  �����	&��  ���  30-��  ������  ��	���	��� . (0��	�  27). 
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��0��0  28.  

 
��������$%  ��0��0� : 52052/11.20//,: , 40032/60.00//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . 

/�"	  �	�  2�����	"���	  
��/1�� :  ��	�!�   �
����	���  �	���  � . �	����  �����	"  – �	���  

�	�	� , �������  �������   
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �#��  �  �����!���  ���������  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ��   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
"���� : �	��� -�	��  �	���  ��3��  �	�������������  �  ��
�� -�	
�������  
����"	���� , ��
����	���  �	��	������  �	���� . 
�  (0-15) – �	��� -�	����  &�	� , ����� , ��	
�	������	� , �	����  ��������  
�  

��	
�	�� , ��������  �������� , ����#�  ���"	� , ��	��	�	�� -
���  ������� , ��������� , ����	���� , �	�������� , �����	  ��� -
�	� , ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ; 

 1 (15-50) – �	����  &�	� , ����� , ������� , ������ -��������� , �	����  ��� -
����� , ��	��	�	�����  ������� , ��������� , ����	���� , �	��� -
����� , ����	� ���  ��
	�!��	  �	��  ��� , �  ��&	
��  1-2�� , 
����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

 1 2 (50-70) – �	��� , ��	��  �������� , ��	��		  ��	
�
�3	�� , ��	
�	�� -
�"�	� , ��	
�	������	� , �	"
�  ���	�!  �  �	����  ��������� , 
��������  ��	����� , ����!��  ��	��	�	�����  ������� , ��� -
�	���� , ��������� ,  �	�������� , ����	� ���  ������	  ����� -
��  ���	����  #��  �  ���& , ����3	���	  �������  ������� , 
����&   ����� , �	�	��
  ����� ; 

 2�  (70-100) – �	���  �����  �  �	
�����  ���	���� , ��	
�	���"�	� , ���� -
������	� , ���	�! , �	����  
�  �	�����  ������� , �	������������ , 
����  ���"	���  ��	����� , ��	��	�����  ������� , ������� -
�� , ����	���� , �	�������� , ����	�	���  ������  ��!�   ��� -
&, ��� , ������  �������	�� , ����&  ��	��� , �	�	��
  �	� -
��� ; 

D (100- 170) – ����  "	����  �	���  �  ���������  �	��  ���������  &�	� , ��	
 -
�	�	������� , ��"��� , �	�!  �	�	���  ���������� . 
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����&  28.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,�	
���  ����� -
���  ���	��� -
�	����	��� -

����  

��                0-15 
� 1              15-50 
� 1� 2         50-70 
� 2�           70-100 
D             100-170 

9 
9 
15 
23 
35 

30 
35 
25 
30 
40 

30 
28 
40 
28 
17 

2 
4 
2 
3 
2 

14 
10 
6 
4 
2 

15 
14 
12 
11 
4 

31 
28 
20 
19 
8 �	���  

 
����&  28.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                0-15 
� 1              15-50 
� 1� 2         50-70 
� 2�           70-100 
D             100-170 

1,10 
1,23 
1,35 
1,38 
1,40 

2,58 
2,62 
2,65 
2,61 
2,66 

57,4 
53,1 
49,1 
47,1 
47,4 

7,4 
6,4 
6,8 
5,9 
3,8 

11,1 
9,6 
10,2 
8,9 
5,7 

20,2 
19,6 
18,6 
18,4 
10,4 

37,2 
33,5 
30,5 
28,7 
37,0 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  28.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��            0-15 
� 1         15-50 
� 1� 2    50-70 
� 2�     70-100 
D       100-170 

6,2 
7,8 
4,3 
1,5 

 

9,5 
7,5 
6,3 
4,6 

11,5 
9,5 
4,3 
1,9 

2,1 
2,2 
1,2 
1,0 

5,1 
5,2 
4,9 
5,5 
5,8 

4,7 
4,6 
4,3 
4,6 
5,0 

4,5 
3,7 
3,2 
2,6 
1,4 

20,4 
19,6 
16,5 
13,3 
11,4 

81,9 
84,1 
83,8 
83,6 
88,3 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  56. �	��� -�	��  �	���  ��3��  �	�������������  ����  �  ��
�� -�	
�������  
����"	���� , ��
����	���  �	��	������  �	���� :   – ��3��  ���$��! ; �  - ��������	  � -
�	�� ; �  - ���� -�����	  �	����	  �������  �  �	��	  (0��	�  28). 
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��0��0  29.  
 
��������$%  ��0��0� : 53005/40.30//,: , 40020/22.22//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� . 

�	����	����  «*���
�����	 », ����	  
	�	���  1���� -*���
�����	   
��/1�� :  �����   �
����	���  �	���  �	��  1���� . �����#	����  

������  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �	�  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ,�������  �	�  �  �������  �������	�  
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
"����  – ,�������
�������  �	����  ��� ���!�� -"	�	�����  �������	 -

	���   
�  (0-5) – ��	�!  ����  �����  ��	�	��  ����"	���  �  ���	��!���  ���!  ��� -

�� , ����� , �������"�	� , ����&  ����� , �	�	��
  �	���� ; 
� 1 (5-7) -  ��	"�� ; ������� -��	��� -�	��� ; ������ ; �	������������  �	 -

��� , ����&  �������� ; �	�	��
  �	����  ��  &�	�� ; 
� 1 (7-30) – ��	"�� ; ��	��� -��	���  
�  �	�	���� ; ����������	� ; �	������ -

������ ; �	��� ; �	����  ���		  �	���	  "	���	  ���� ; ����&  
����� ; �	�	��
  ����� ; 

� 2g/ (30-80) – �������"�	� ; ������� -�	�	��� - �	������ ; ��	
�	������	� ; 
�	������������ ; �	���  �	����	�������  
�  ���� ; �������		� ; 
����&  �������� ; �	�	��
  ����� ; 

� 3 (80-130) – ��	"�� ; ��	��� -�	���  �	�	��� ; ����������	�  
�  ������� ; 
�	������������ ; �	���  �	����	������� ; ����&  ����� ; �	�	��
  
�	���� ; 

� 4f (130-140) -  �������"�	� ; �����  �������� , �	��� , �	��		  ��	
�
� -
3	��  �  �����  �"	�	��	���� ; ������� ; �&	�	����������  ���� -
���	�������  �	��� ; ����&  ����� ; �	�	��
  �	���� ; 

�  (140-150) – ��	
�	���"�	� ; ��������
��  �����  (��������  $��  �����  
�  ������  ���"����� ); ������� ; ���� ; �	����  ���"	���  
�������� .   
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����&  29.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .�������   
������ , ��  3-1 1-

0,5 
0,5-
0,25 

0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

�	���  ���	
�	 -
�	����	��� -

����  

,��	�!  

��� 1       5-7 
� 1          5-30 
� 2g      30-80 
� 3g    80-130  
� 4g  130-140   
� 4f  130-140   
Cg    140-150  

5 
1 
0 
0 
0 
1 
0 

5 
5 
4 
4 
5 
5 
1 

30 
51 
51 
52 
44 
46 
17 

41 
30 
33 
31 
34 
27 
26 

1 
0 
6 
4 
5 
5 
20 

5 
2 
3 
8 
1 
2 
3 

4 
3 
2 
1 
1 
1 
9 

1 
2 
1 
1 
11 
12 
26 

10 
7 
6 
10 
13 
15 
38 

,�	
���  ����� -
���  

 
 
����&  29.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��� 1              5-7 
� 1                  5-30 
� 2g              30-80 
� 3g             80-130  
� 4f           130-140   

1,39 
1,53 
1,58 
1,59 
1,74 

2,23 
2,53 
2,50 
2,42 
2,62 

37,7 
39,5 
36,8 
34,3 
33,6 

4,80 
0,95 
0,92 
0,41 
2,70 

7,20 
1,42 
1,37 
0.62 
4,05 

17,69 
5,78 
5,70 
7,10 
15,43 

20,01 
33,72 
31,1 
27,2 
18,17 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  29.3.  5����� -�����	���	  �������   

)��	���	  ��������  

, 2+ Mg2+ Al 3+ 

S /�  .������� , ��� -
��� , ��  

, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, % 

��� 1            5-7 
� 1                5-30 
� 2g             30-80 
� 3g           80-130  
� 4f         130-140 

3,6 
0,4 
0,1 

4,92 
4,84 
5,84 
6,00 
6,10 

33,,4455  
33,,9966  
5,71 
5,80 
4,26 

1,6 
0,2 
1,7 
1,1 
4,8 

1,5 
0,2 
2,8 
2,9 
5,1 

0,6 
0,8 
0,1 
0,1 
0 

3,1 
0,4 
4,5 
4,0 
9,9 

8,7 
5,3 
1,8 
1,6 
3,5 

26,3 
7,0 
71,4 
71,4 
73,9 
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0������  57. ,�������
�������  �	����  ��� ���!�� -"	�	�����  �������		���  ����  
�  ��
�����  �	��� :   - ��3��  ���$��! ; �  - �	���  ��
����� ; � - ��������  � 4f; �  - ���� -
����  � 4f ���  50-��  ������  ��	���	���  (0��	�  29). 
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��0��0  30.  
 
��������$%  ��0��0� : 53005/37.64//,: , 40020/10.11//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� . 

�	����	����  «*���
�����	 », ����	  
	�	���  1���� -*���
�����	   
��/1�� :  �����   �
����	���  �	���  �	��  1���� . ,����  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �	�  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ,�������  �	�  �  ��������� -�������  ��������  
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
"����  – ��
�������  �� ���!�� -"	�	�� -��������  ���		���  �	����  �  

��
�����  �	���  
�  (0-5) – ��	�!  ����  �����  ��	�	��  ����"	���  �  ���	��!���  ���!  ��� -

�� , ����������	��� , �������"�	� , ����&  ����� , �	�	��
  
�	���� ; 

� 1 (5-7) -  ��	
�	���"�	� ; ������	�� -����� ; ������ ; �	������������ ; 
���	�! ; ����&  ����� ; �	�	��
  �	���� ;  

 1 (7-26) – ��	"�� ; ��	����  �	����� -����� ; ��	
�	������	� ; �	��������� -
��� ; �	���  ������� ; �	����  ���		  �	���	  ����	  ���� ; ����&  
����� ; �	�	��
  �	���� ; 

� 1 (26-45) – ��	"�� ; "	������ -�	�	��� ; ��	
�	������	� ; �	������������ ; 
�	��� ; ��������	  ���	��  ��#	�	"3	��  �������� ; �������		� ; 
����&  ����� ; �	�	��
  ����	�	���� ; 

� 2g/ (45-110) – ��	"�� ; �	�	���  ��  �����  ��������  ���	���� ; ��	
�	�� -
����	� ; �	������������ ; �	���  �	����	������� ; ����&  ����� ; 
�	�	��
  ����� ; 

� 2h,g/// (110-120) -  ��"��� ; �	���  �  ��������  �  ��������  ���	���� ; ���� -
��� ; �����&	�	����������  �������	�������  �	��� ; �"	�	� -
�	���� , �������		� ; ����&  ����� ; �	�	��
  ����� ; 

� f (120-140) –��"��� ; �"�� -��"��  �������	�������  �	��� ; ������� . 
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����&  30.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .�������   
������ , ��  3-1 1-

0,5 
0,5-
0,25 

0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

�	���  ��	
�	 -
�	����	��� -

����  

� oA1       3-7 
� 1� 2     7-26 
A2       26-45 
B1g    45-110 
B2hf 110-120 

1 
1 
1 
1 
2 

5 
4 
6 
5 
7 

43 
44 
52 
54 
50 

35 
36 
32 
26 
28 

7 
7 
6 
2 
1 

3 
3 
1 
1 
0 

1 
1 
3 
4 
2 

4 
2 
1 
7 
9 

8 
6 
5 
13 
11 

,��	�!  

 
 
����&  30.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
� oA1           3-7 
� 1� 2          7-26 
A2             26-45 
B1g           45-110 
B2hf          110-120 

1,05 
1,61 
1,56 
1,57 
1,78 

2,54 
2,56 
2,52 
2,47 
2,72 

40,9 
37,1 
38,1 
36,4 
34,6 

2,01 
1,75 
2,04 
1,40 
4,97 

3,01 
2,63 
3,07 
2,10 
7,45 

10,43 
9,63 
8,13 
5,21 
11,62 

30,47 
27,47 
29,97 
31,19 
22,98 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  30.3.  5����� -�����	���	  �������   

)��	���	  ��������  

, 2+ Mg2+ Al 3+ 

S /�  .������� , ��� -
��� , ��  

, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, % 

� oA1           3-7 
� 1� 2          7-26 
A2             26-45 
B1g           45-110 
B2hf         110-120 

1,7 
0,6 
0,1 

4,39 
6,28 
5,74 
6,39 
6,79 

3,76 
5,42 
4,64 
5,53 
6,17 

2,9 
3,1 
2,1 
1,7 
4,9 

55,,77  
33,,33  
55,,44  
4,7 
3,3 

0,4 
0,1 
0,2 
0 
0 

8,6 
6,4 
7,5 
6,4 
8,2 

8,3 
2,3 
3,5 
2,3 
1,8 

50,9 
73,6 
68,2 
73,6 
82,0 
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0������  58. ��
�������  �� ���!�� -"	�	�� -��������  ���		���  �	����  ����  �  �� -

�����  �	��� :   – ��3��  ���$��! ; �  – �	����	  ��������� ; �  - ��������  � 2fg/// ���  50-��  
������  ��	���	��� ; �  - ��������  , f ���  50-��  ������  ��	���	���  (0��	�  30). 
 
 



 128 

��0��0  31.  
 
��������$%  ��0��0� : 53005/37.61//,: , 40019/56.53//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , �	���������  ���� . 

�	����	����  «*���
�����	 », ����	  
	�	���  1���� -*���
�����	   
��/1�� :  �����   �
����	���  �	���  �	��  1���� . ������!	���  

������  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �	�  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ���������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
"����  – �	����� -��
�������  ��� ���!�� -"	�	�� -��������  ��		���  

�	����  ����  �  ��
�����  �	���  
�  (0-5) – ������  
	���� ; ��"�� ; ������� -�	��� -�	��� ; ������ ; �� -

�	�! ; �	������ -��������� ; �����	  �	�	��	�	����  ����	� ; �� -
��&  ����� ; �	�	��
  ����� ; 

 1 (5-20) -  ��	
�	���"�	� ; ������� -�	���  �  ������  �"	�	��	���  2-3%; 
��	
�	������	� ; �	������ -��������� ; ���	�! ; ����  �"	�	��	 -
��� ; ����!��	  �����  ���	��� ; ����&  ������������ ; �	�	��
  
����� ;  

 1 2 (20-30) – ��	"�� ; �����  �	����  (��	
�����	�  �����  ��	�!  ��	"���  
���������� , ��������  $��  �	����� -��	��� -����� , ����  �"	�	� -
�	��� ); ����������	� ; �	������������ ; ���	�! ; ����	  ����	  
�"	�	��	���	  ���� ; ����&  �������� ; �	�	��
  �	���� ; 

 2 (30-75) – ��	"�� ; ��	����  "	������ -�	�	��� ; ����������	� ; �	������ -
������ ; ���	����  �	����	�������  �	��� ; �	����  �"	�	��	� -
���  �	��� ; ����&  ����� ; �	�	��
  �	���� ; 

� 1f,g/ (75-100) – ��"��� ; �"�� -�����  �  ������  ������� -�	����  &�	� , �� -
������	  ���	�� ; ���!��������	� ; �	������������ ; �	���  ��	
�	 -
�	������� ; ����  ���		���  20-30%; ����&  �������� ; �	�	��
  
��	���� ; 

� 2g/// (100-130) -  �������"�	� ; �����  �	����  (��������  $��  
�  70% �� -
������ , 30%-�"����"�� ) ����������	� ; �������	�������  
�	��� ; �"	�	��	���� , �������		� ; �	������������ ; ����&  
����� ; �	�	��
  ����� ; 

� f (130-150) –��"��� ; �"�� -��"��  �������	�������  �&	�	����������  
�	���  �	��� ; �������  
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����&  31.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .�������   
������ , ��  3-1 1-

0,5 
0,5-
0,25 

0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

�	���  ��	
�	 -
�	����	��� -

����  

��           0-5 
� 1         5-20 
� 1A2  20-30 
� 2       30-75 
� 1g    75-100 
B2f,h 100-130 

2 
2 
2 
1 
1 
1 

4 
4 
5 
6 
5 
5 

39 
55 
45 
46 
52 
61 

41 
30 
37 
33 
29 
25 

8 
4 
7 
2 
2 
1 

3 
2 
2 
2 
2 
1 

2 
1 
2 
4 
2 
1 

1 
1 
1 
6 
7 
6 

6 
4 
5 
12 
11 
8 

���	�!  

 
 
����&  31.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
� 1                 5-20 
� 1A2           20-30 
� 2                30-75 
� 1g             75-100 
B2f,h          100-130 

1,26 
1,64 
1,58 
1,68 
1,74 

2,39 
2,54 
2,49 
2,55 
2,49 

47,3 
35,4 
36,5 
34,1 
30,1 

4,71 
1,52 
3,54 
5,16 
4,84 

7,07 
2.29 
5,31 
7,73 
7,26 

16,64 
7,93 
9,95 
13,09 
12,20 

30,66 
27,47 
26,55 
21,01 
17,90 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  31.3.  5����� -�����	���	  �������   

)��	���	  ��������  

, 2+ Mg2+ Al 3+ 

S /�  .������� , ��� -
��� , ��  

, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, % 

� 1                5-20 
� 1A2          20-30 
� 2               30-75 
� 1g          75-100 
B2f,h        100-130 

2,6 
1,0 
0,1 

 
 

6,42 
6,60 
6,25 
7,31 
7,33 

5,73 
6,13 
6,00 
6,88 
6,66 

6,0 
3,0 
7,3 
5,5 
7,0 

1,8 
4,5 
2,7 
1,5 
4,7 

0 
0 
0 
0 
0 

7,8 
7,5 
10,0 
7,0 
11,7 

3,2 
1,8 
1,6 
1,8 
1,2 

70,0 
80,6 
86,2 
79,5 
90,7 
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0������  59. �	����� -��
�������  ��� ���!�� -"	�	�� -��������  ��		���  �	����  
����  �  ��
�����  �	��� :   - ��3��  ���$��! ; �  - ���������  �� , � 1, � 1� 2; � , �  - ���� -
����  � 1f,g/ (���	�  31).     
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4. //4���/1�%�  ����%  
 

������  6�� , �	�����  ����� , ������ , �	�����  �����	" , '����  �  

�����  �	�  ���������  ������  ��������  �  ������  �	���� -���������  
����"	���� . )��  ��	 �   
�  ��	�  �
����	����  �	���  �  ���!��  ������  
����� . ����	
���  ����	����	���  ���"���  ������	�!	$��  �  ���!#��  �� -
���	�����  ��	� -����&  �  ������	����  ����"	��� , ���
	�	�!���� 3��  �  
���"���  ����&��  �	����  ���	� .   

����������  ���!  �  �����  ���!#�����  �	�  �����  ����  �  ����	�  
�	#�����	  ������  ���  �  �	�������  ���	���  ����  ����	�  ���������	� . 
2
	�!  ������  �� ���!�� -
	�����	  ����� . �  ���  ����  �� ���  ������  
�������	����	�����  �����  �	�	
� ���  �	�����	��� . ��  ������ , ������ -
������	  ����  ������������  �  ����������  �����   ��	 �  �	������  ����� -
���� . 4��  �����  �	���  ����� ���  ��
��  ���  ���#�	 . 

��	���
 3	�  ��  ���3
�  �  �	����  
�����   ����	���  ������  &	� -
���!��  ���!  ����� . 2
	�!  ������"	��  �����		  &	���	  �  ��������	����  
����#	���  �� ���!�� -������	  ����� . ���$��!  ��  ���	�����  
�$$	�	� -
&�����  �  �	�	���	���	  ��������� . ,�	���  ��	�	�  ����  
	�����  ��3 -
����!  7-12�� . ��
  ���  ���
����  ���������  ��������  � , ��3����!  30-
40�� , �������  �����  ��	��	���  ��������  �� ��	� . /  �������������  
�����  ����	����  �	��	����  ���������  ��������  �	�������  ���������  ����  
�	�	����   ����	�	����  �� ��	� . ��� ���!�� -������	  �����   �  �� -
�������  ������  ����� ���  ���!#	�  ����������! , �	�  �����  �	�	����  
		  ���� . 

�  ����"	����  ����	������  �����	 , ������  ���"	�  �  �����"	���   
��
	�!���  ���	����  �����  $������ ���  �� ���!�� -�������	  ����� . 7 -
���	����  ����	�����!  %���  ����  ����	���  ���		��	  ��  ��	��  ���$�� . 2 -
�����	  $����  "	�	�  �����	�!��  
��  ���!������  ���	��� , ��%����  ���  
�������	�����
�� . �	�����  ��  ��������  ��3����!  30-35��  ����#�  ���� -
������ . �  ��"�	�  ����  ����������  ��������  ��
	�� ���  �����	���  ���� -
���  �  �������  ��	
��	���  "	�	� . 

�  ���	  ��	
����	��  ���!��  �� ���!��	  �����  �����  �	��  �	� -
���  �����	" , ������"	���	  �  ���	��������  '�������� . ��  ������  � -
#�  ��� 
	��� , �  ���!#�����	  ����	�  ��  ���$��!  ��		�  �	�������	  ����	 -
��	 . ��  ��	�  ����	����  ���	��  ���	�����  �����	"�� ���  ����	�	���	  
���������  
	������ , �	����	��� -�������  �  ������� -��
��������  ���� .  
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��0��0  32.  
 
��������$%  ��0��0� : 52058/05.95//,: , 40037/43.43//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . 

)))  «/����  /	��� », ����	  �	�  ������	   
��/1�� :  ��	����  ��"���  ���� , 
��  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : ���  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ��������� : )���� , �������  �	������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  ���  ��������  ��
���  �	"��	  
���� : �	����� -�������� -��		��  ������������  ��	
�	����������  �  ��
 -

���	
�������  ����"	����  
��  (0-10) – �������"�	� ; �	��� -�	��� ; ������ ; ��	
���  �������� ; ���	 -

��� -�	����	������� ; �����  ���	��� ;  ����&  ������������ ; 
�	�	��
  ����� ; 

���  (10-25) – ���!�����"�	� ; �	��� -�	��� ; ��	
�	������	� ; ��	
���  ��� -
�����  
�  ��"	���� ; �������� -��������	��� -�	����	������� ; 
	
������	  �����  ���	��� ; ��������� ; ����&  �������� ; �	 -
�	��
  ��	����  ��  ��������	 ; 

� 1 (25-40) - ��"��� ; �	��� -�	��� ; ����������	� ; ��"	���  �������� ; ��� -
����� -�	����	������� ; ��������� ; ��
	�!��	  �����  ���	��� ;  
����&  ������������ ; �	�	��
  �����  ��  &�	�� ; 

� 1g/ (40-55) – ��"���  
�  ������� ; ������� -�	��� ; ��	
�	������	� ; ��	
 -
���  �������� ; �������� -�	������� ; ��������� , ���		� ; ��
	�! -
��	  �����  ���	��� ; ����&  �������� ; �	�	��
  ����	�	����  
��  &�	�� ; 

�� g/// (55-65) - ��"��� ; ������� -����� ; ���!��������	� ; ��	
���  ����� -
��� ; �������� -��������	��� -�	������� ; ��������� ; ���		� , 
����&	��	  �����	���  �  �����	&�� , ���		�  (�����  &�	�  
�  
40%); ��
	�!��	  �����  ���	��� ; ����&  �	����������� ; �	 -
�	��
  �	����  ��  &�	�� ; 

� g/// (65-100) – ��"���  
�  ������� ; �����  �	����  (��������  $��  ��	��� -
����� , ��		��	  ����  
�  40%, �"��	  ����  10%); ���!������� -
�	� ; ��"	���  �������� ; �������� -�	�����������	���� ; ��� -
������	���	  ����&	��	  �����	���  
�  5�� , ����&	�� -
"	�	�����	  �����	&�� , �"��	  ��	���	��	  ������� , ���!��  �� -
�		� ; ��
	�!��	  �����  ���	��� ; ����&  ����� ; �	�	��
  �����  
��  ��	���	��  ���		�� ; 

, g///(150-180) – ������ , �������  ��
 ; �����  ��������
��  (����	   ���  
�  
70%, �"��	  ����  20%); ������� ; ��"	���  �������� ; ������ -
��������	���� ; �"��	  �����	��� , ����	  �����	���  ���� -
& �  "	�	� . 
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����&  32.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��                 0-10 
���             10-25 
� 1g/             25-55 
�� g            55-65 
� g///           65-100 
G             100-120 

5 
4 
3 
4 
5 
7 

18 
22 
12 
27 
31 
33 

35 
26 
28 
26 
23 
15 

26 
30 
22 
9 
9 
15 

5 
3 
3 
12 
13 
5 

12 
14 
32 
23 
19 
26 

43 
47 
57 
44 
40 
46 

��"	���  ��� -
�����  ���	� -

���  

 
����&  32.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                 0-10 
���             10-25 
� 1g/             25-55 
�� g             55-65 
� g///            65-100 
G             100-120 

0,97 
1,23 
1,27 
1,35 
1,45 
1,52 

2,44 
2,48 
2,62 
2,60 
2,57 
2,58 

60,2 
50,4 
51,5 
48,1 
43,6 
41,1 

10,7 
13,7 
11,3 
12,5 
13,2 
11,2 

16,1 
20,5 
16,9 
18,8 
19,7 
16,8 

38,9 
43,8 
42,4 
43,5 
43.0 
40,5 

21,3 
6,6 
9,1 
4,6 
0,6 
0,6 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  32.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	-
�	����  ������  

)��	���	  ����� -
���  

, 2+ Mg2+ Na+ 

S /�  
02) 5

* � 2)
* N3�

**  
.������� , 

������ , ��  
, ���  

% �/ ���  �/ '�/  

����! / 100�  �����  

V, 
% 

�� /100�  �����  
� �         0-10 
� ��      10-25 
� 1g/    25-55 
�� g    55-65 
� g///  65-100 
G    100-120 

4,3 
4,6 
2,3 
 

7,15 
7,27 
7,51 
5,55 
7,58 
7,67 

6,58 
6,74 
6,54 
6,55 
6,56 
6,52 

36,8 
34,6 
30,4 
28,3 
21,5 
20,6 

6,1 
6,8 
4,1 
4,2 
4,5 
6,7 

0,1 
0 
0 
0 
0 
0 

43,0 
41,4 
34,5 
32,5 
26,0 
27,3 

6,6 
6,7 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 

95,8 
96,1 
96,2 
96,6 
97,7 
97,9 

6,07 
4,03 
0,29 
0,03 

 

21,1 
13,0 
9,8 
10,1 

 

4,61 
3,71 
2,41 
2,25 

 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  60. �	����� -�������� -��		��  ������������  ��	
�	����������  ����  �  ��
�� -
�	
�������  ����"	���� :   - ��3��  ���$��! ; �  - ���#�	���  ��  ����������  �������� ; �  - 
��������
��  �����  ��������  � g///. (���	�  32). 
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��0��0  33.  
 
��������$%  ��0��0� : 52052/01.15//,: , 40027/25.14//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . 

6.�  
��/1�� :  ������  ����  �	��  �	����  �����	" , �����  �	�	� , ����	  

�������  ����  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : ���  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : ������	  �������!	 : 50% �������	�  �
��� -
���   

"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
"���� : ��� ���!�� -������  ���3	���  ��		���  ��	
�	����������  
��  (0-10) – �	��� -�	��� , ��	
�	���"�	� , ���!��������	� , ������ -

�������� -�	������� , ��"	���  �������� , �����	  ���������� , 
�����  ������� �  50% ��  ��(	�  �������� , ����&  ����� , �	�	 -
��
  ����	�	���� ; 

,���  1- � 1 (10-17) – �	��� -�	��� , ���!�����"�	� , ��	
�	������	� , ��	
�	 -
�	������� , ��"	���  �������� , �����	  ���������� , ��	��	�	�� -
���  ������� , �����  ����	� , ����&  �������� , ��
	��	���  ��  
��������	 , �	�	��
  ����� ; 

,���  2 - (17-30) – �	��� -�	���  �  ���������  �����	����� , ��	"�� , ���� -
��� , �������� -��������	���� , ��"	���  �������� , ����&	��	  
�����	���  
�  2-3�� , �"	�	��	���	  �����	��� , �����  ���	���  
20%, �����	���	  ������  ���	��� , ����&  �������� , �	�	��
  
����� ; 

,���  3 - ����	�	���  ����  1 (30-45) – �������  �	��� -�	��� , ���!�����" -
�	� , ���!��������	� , �	����	������� , ��	
���  �������� , �����	  
"	�	������  �  ����&	���  �����	��� , ����	� ���  �	���	  ��� -
#�	��� , ����&  �	�����	��� , �	�	��
  �	���� ; 

,���  4 - ��������  � 2  ����	�	����  ����� 1  (45-55) – �����  �	���� , ����� -
���  $��  ��	��� -����� , ��������	  ���	�� , ���������	���	  �" -
��	  �����	��� , ��	
�	���"�	� , ��	
�	������	� , �	��� -
������� , �	"
�  �	����  �  ��	
���  ��������� , �����	  �	����   
���#�	���� , ����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

,���  5 - ����	�	���  ����  2 (55-75) – )����  �	���� , ��	���
	�   ����� , 
�	��		  ��	
�
�3	�� , ��"��� , ������� , �������
��  (���  ���		  
�	����  �������	��� , �	������ ), ��	
���  �������� , �  ����&	  �  
��"	��� , �����	  ����&	���  ��	��� , �����	  �	����  ���#�	� -
���  �  "	�	������  �����	��� , ����&  ��	��� , �	�	��
  ����� ; 

,���  6  (75-120) – �����  �	���� , ��	���
 3��  $��  ������� -�	���  (�� -
�����	�  60%), ����!��	  �"��	  ������� , ��"��� , ��	
�	����� -
�	� , ��	
���  �������� , (�	����	  �������  �"	�	��	�� ), �� 
 .     
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����&  33.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

��"	���  ��� -
�����  ������ -

���	����  

�	����  ����� -
���  

��                  0-10 
,� .1            10-17 
,� .2            17-30 
,� .3            30-45 
,� .4            45-55 
,� .5            55-75 
,� .6          75-120 

2 
3 
2 
3 
7 
13 
2 

20 
13 
16 
37 
25 
17 
32 

23 
28 
25 
20 
40 
35 
24 

10 
8 
4 
11 
4 
5 
6 

17 
16 
21 
11 
12 
9 
7 

28 
30 
32 
18 
12 
21 
29 

55 
56 
57 
40 
28 
35 
42 

,�	
���  ����� -
���  

 
����&  33.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                  0-10 
,� .1             10-17 
,� .2             17-30 
,� .3             30-45 
,� .4             45-55 
,� .5             55-75 
,� .6           75-120 

0,98 
1,05 
1,14 
1,22 
1,24 
1,31 
1,40 

2,57 
2,60 
2,62 
2,63 
2,64 
2,66 
2,66 

61,9 
59,6 
56,5 
53,6 
53,0 
50,8 
47,4 

12,1 
11,9 
12,5 
10,4 
6,5 
8,5 
10,0 

18,2 
17,8 
18,8 
15,6 
9,8 
12,8 
15,0 

40,3 
39,6 
41,1 
32,2 
30,2 
35,4 
33,0 

21,6 
20,0 
15,4 
23,4 
22,8 
15,4 
14,4 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  33.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��            0-10 
,� .1      10-17 
,� .2     17-30 
,� .3     30-45 
,� .4     45-55 
,� .5     55-75 
,� .6    75-120 

22,4 
17,4 
11,2 
8,0 
0,8 
0,6 
0,5 

35,5 
28,4 
22,4 
24,6 
17,5 
18,4 
11,5 

26,4 
21,4 
22,5 
18,3 

4,2 
3,9 
1,4 
1,9 
0,7 
1,2 
0,5 

6,8 
6,9 
7,0 
7,1 
6,2 
7,4 
7,6 

5,9 
5,6 
5,9 
6,1 
5,2 
6,4 
6,7 

1,3 
0,9 
0,7 
0,6 
2,2 
0,2 
0 

48,5 
44,3 
43,3 
32,1 
23,1 
24,5 
22,5 

97,4 
98,0 
98,4 
98,2 
91,3 
91,7 
100 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  61. ��� ���!�� -������  ���3	���  ��		���  ��	
�	����������  ���� :   – 
��3��  ���$��! :   - ��3��  ���$��! ; � , �  – ���#�	���  ��  ����  4: � - ��3��  ��
  ���  5-��  
������  ��	���	��� ; �  - ����  ���  20-��  ������  ��	���	��� ; � , 
  – ���#�	���  ��  ����  5: �  
– ��3��  ��
  ���  5-��  ������  ��	���	��� ; 
 - ����  ���  20-��  ������  ��	���	���  (0��	�  
33). 
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��0��0  34.  
 
��������$%  ��0��0� : 52053/27.86//,: , 40031/35.27//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . 

�������
���  �	�  
��/1�� : �����  �
����	���  �	���  �	��  �	����  �����	" , �	���  

�	�	�  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : �	�  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : *	�	����  ���
� , �  ����������  ��������   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
"���� : //4���/1�� -�������  '3��'����   
,���  1 - (0-11)- �	����� -��	��� -����� , ����� , ��	
�	������	� , ���	��� -

��������� , �	����  �������� , ����  �"	�	��	��� , ��	��	�	�����  
������� , �	
��	  ��� �	���   �� 
� , ����&  ������������ , �	 -
�	��
  ����� ; 

,���  2 (11-23)  -  �����  ������������  (��������  $��  ����� , �������  �	 -
��	  �  �"�� - ��"�	 , ���3��  ���	�  2-3�� ), ����� , ��	
�	������	� , 
��������������� , �	����  �������� , ����!��	  �����	���  �� 
� , 
����  �"	�	��	��� , ����&  ����� , �	�	��
  �	���� ; 

,���  3 (23-32) - �����  ��������  (��"�	   �������  2-3�� , ��������  $��  
"	��� -���	�� -����� ), ��	
�	������	� , �	������������  ���  �	����  
���"	����  �������� - ��������	���� , ��������  �	��� , ���� -
�	���  �� 
� , �����	  ��	�
�$����  1-2 �� , ����&  ����� , �	�	��
  
�	���� ; 

,���  4 (32-45) - �����  ��������  (��������   $��  �	����� -����� , �������  
�	��	  �  �"�� -��"�	 ), �������"�	� , ���!��������	� , ������� -
��� , ��"	���  �������� , ��� �	���  �� 
� , �  ���	�������  �	
��  
����  �"	�	��	��� , �����	  �	����  ����	� , ����&  ����� , �	�	��
  
�	���� ; 

,���  5 (45-61)  - �����  ��������  (��������  $��  ��  ��	��� -������  
�  �� -
����� -�	���� ,  ���3��  �"���  �����  1�� , ������  �	
��	 ), ����� , 
����������	� , ��	
�	�	�������  �	��� , ����!��	  ��� �	���  ��	 -
�����
���  ���#	� , �����	  �"��	  ��	�
�$���� , ����&  ����� , 
�	�	��
  ����� ; 

,���  6 (61-81) - �����  �������  (��������  $��  �������  ��	��� -�	��� , �� -
����  �"�� - ��"�	 ), �������"�	� , ����������	� , ��  ���	��  
�  
�	�����  ������� , ��	
�	������� , ����  �"	�	��	��� , �����	  1-
2��  ��	�
�$���� , ��������	  �	"
�  ����  0,5-0,8�� , ����!��	  
�����	��	  �� 
� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ;  

 ,���  7 (81-103)  - �����  �������  (��������  $��  �	�	����� -����� , ��� -
����  �"�� -��"�	 ), �������"�	� , ����������	� , �	����  �	��� , 
�����	  �"	�	��	��	  ������� , ����&  ����� , �	�	��
  �	���� . 
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����&  34.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,�������  �	� -
���  

�	���  �������  

��" . ��������  

�	���  
�	��  ��������  

,� .1              0-11 
,� .2            11-23   
,� .3            23-32 
,� .4            32-45 
,� .5            45-61 
,� .6            61-81 
,� .7          81-103 

21 
28 
30 
7 
59 
34 
21 

24 
23 
50 
23 
32 
33 
66 

30 
28 
12 
23 
5 
13 
8 

4 
4 
2 
7 
2 
3 
1 

6 
7 
2 
10 
1 
5 
1 

15 
10 
4 
30 
1 
12 
3 

25 
21 
8 
47 
4 
20 
5 �	���  

 
����&  34.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
,� .1              0-11 
,� .2            11-23          
,� .3            23-32 
,� .4            32-45 
,� .5            45-61 
,� .6            61-81 
,� .7          81-103 

1,18 
1,21 
1,25 
1,28 
1,20 
1,24 
1,20 

2,60 
2,65 
2,70 
2,63 
2,68 
2,67 
2,67 

54,6 
54,3 
53,7 
51,3 
55,2 
53,6 
55,0 

6,4 
5,8 
4,2 
13,2 
3,1 
7,8 
3,6 

9,6 
8,7 
6,3 
19,8 
4,7 
11,7 
5,4 

19,8 
17,4 
11,3 
36,3 
7,3 
16,0 
8,2 

34,8 
36,9 
42,4 
15,0 
47,9 
37,6 
46,8 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  34.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

,� .1        0-11 
,� .2      11-23          
,� .3      23-32 
,� .4      32-45 
,� .5      45-61 
,� .6      61-81 
,� .7    81-103 

2,5 
1,4 

7,8 
2,4 

7,3 
3,5 

1,27 
1,12 

6,0 
6,2 
7,0 
6,5 
6,9 
6,7 
6,6 

5,6 
5,8 
6,6 
5,8 
6,4 
6,2 
6,0 

0,7 
0,5 
0,1 
1,3 
0,1 
0,2 
0,2 

14,3 
12,4 
8,6 
22,4 
.8,2 
10,1 
7,2 

95,3 
96,1 
98,8 
94,5 
98,8 
98,0 
91,1 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  62. ��� ���!�� -
	�����  ���	����  ���� :   - ��3��  ���$��! ; �  - ��������	  
������� ; �  - ��	�
�$������	  ������� .  
 
 
 



 141 

��0��0  35.  
 
��������$%  ��0��0� : 52053/27.86//,: , 40031/35.27//�� . 

��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . 

�������
���  �	�  

��/1�� : �����  �
����	���  �	���  �	��  �	����  �����	" , �	���  

�	�	�  

����1�  �  ���  '�'$� ��� : �	�  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : *	�	����  ���
� , �  ����������  ��������   

"�������'$1  ����% :  ������	���  

"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  

"���� : ����	�	���  ��
  �� ���!�� -
	������  ���	�����  ������� -

��
�������  ��		��� . 

,���  8 (103-135)  - ������� - �	��� , ����� , ������� , �������������� , ��� -

� , ����  �"	�	��	��� , �����	���  ����& , ����&  ����� , �	�	��
  

– �	���� ; 

,���  9 (135-165) ���$�����  ��������  ��
��������  �����  – �����  ���                   

� , ��	"�� , ������� , ��������  ������	��� , ����  �"	�	��	��� , �	� -

��	  �����	���  ����& , �����  ������	����  ������� , ����&   ��� -

����� , �	�	��
  ����� ;   

,���  10 (165-205) ��
��������  ��������  -  �	�	��� , ��	"�� , ������� , ��� -

������������ , �	����  �������� , ���#�	��� , ����  �"	�	��	��� , 

����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

,���  11 (210-230) ��� ���!���  ��������   -  �����  �	����  (��������  $��  

�	��� -����� , �"��	  �  �	���	  ���� ), ��	
�	���"�	� , ���!������� -

�	� . ��	
�	��������	���� , ��������  ����  ���"	� , ��	
���  ����� -

��� , ��������	  ����� , ����&	��	  �����	��� , ����  �"	�	��	��� .   
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����&  35.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

.���  
���$  

�	����  ����� -
���  

,� .8        103-135 
,� . 9       135-165 
,� .10      165-205 
,� .11      205-230 

2 
- 
8 
3 

6 
- 

12 
12 

22 
- 

53 
41 

12 
- 
4 
6 

15 
- 
6 
13 

43 
- 

17 
25 

70 
- 

27 
44 ,�	
���  ����� -

���  
 
����&  35.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
,� .8          103-135 
,� . 9         135-165 
,� .10        165-205 
,� .11       205-230 

1,34 
0,54 
1,32 
1,45 

2,60 
1,87 
2,65 
2,62 

48,4 
71,1 
50,1 
44,6 

15,1 
25,4 
10,2 
12,1 

22,7 
38,1 
15,3 
18,2 

40,4 
80,9 
32,9 
37,5 

8,0 
9,8 
17,2 
7,1 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  35.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

,� .8     103-135 
,� . 9     35-165 
,� .10   165-205 
,� .11   205-230 

1,2 
7,7 
0,3 

7,4 
23,1 
1,2 

2,5 
32,4 
7.5 

0,6 
27,6 
1,3 

5,9 
4,8 
5,0 
5,7 

5,0 
4,2 
4.6 
5,0 

6,2 
25,2 
7,3 
2,5 

31,1 
96,3 
26,3 
32,1 

83,3 
79,3 
78,3 
90,2 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  63. ����	�	���  ������� -��
�������  ��		���  ���� :   – ��3��  ���$��! ; �  – 
���$����  �������� ; �  - ��
��������  ��������  (���	�  35). 
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��0��0  36.  
 
��������$%  ��0��0� : 52052/29.95//,: , 40031/54.63//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . ,	 -

��  2�����	"���	  
��/1�� : ������  ����  �	��  �	����  �����	" , �	���  �	�	� , &	����! -

��  ����  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : ���  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
����  – ��� ���!�� -������  (����	���  �	������ -������� ) �  �	����!�� -

��  ����	�	�����  ����������  
,���  1 (�� ) (0-12) – ������� -�	��� ; ��	"�� ; ���!��������	� ; ���	�! ; �	 -

������ -��������� ; ���������  �	����  &�	� , ��
	�� ���  ��  �� -
���	 , ����!��	  �����  ���	��� , ��� �	���  ������	�!����  �� -
��� , ����&  �������� , �	�	��
  ����� ; 

,���  2 (12-45 – 1 ����	�	���  ���� ) – ������� -�	��� -�	��� ; �������" -
�	� ; ���!��������	� ; �	����  �������� ; �������� -
��������	���� ; �	
��	  ����  �"	�	��	��� , ��	��	�	�����  
������� , 
	�
��
� , ��������� , ����	���� , �	�������� , �����  
���	��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����� ; 

,���  3 (45-97 – 2 ����	�	���  ���� ) – �����  �	����  (������ ), ����� -
���  $��  ����� , �	���	  �"��	  ���� ; ��	
�	���"�	� ; ��	
�	 -
������	� ; �	����  ��������  ����	� ���  �����	  ��������	  ��� -
����  �  �	����	  �	�����������	  ������� ; �	������������ ; 
�	���	  �"��	  ���� , ���#�	��� ; ����&  �����  �	�	��
  �	� -
��� ; 

,���  4 (97-130 – 3 ����	�	���  ���� ) – ,������ -�	�����  &�	� , �  ����  
��		�����!  ������	��� ; ��"��� ; �������	������� , ��������  
����  ���"	� ; ��"	���  �������� ; ���#�	��� ; �������  ���		 -
��� ; ����&  �������� , �	�	��
  ��	���� ; 

,���  5 (130-160) – �����  ��������
�� , ��������  $��  ������� -�	��� , 
�"�� -��"�	  ���"���� ; ������ ; ������� ; ��"	������������� ; 
��������	���� ; ���		� , �"��	  ���"���� ; ����&  ����� , �	 -
�	��
  ����	�	���� ; 

,���  6 (, g – 160-180) – �����  �	���� , ��������  $��  ����� , �"��	  �  �	 -
��	  ���� , ����
�	� ; ������� , ��"	���  �������� , ��������	 -
���� , �"	�	��	���	  ������� , ��������  ������� , �������	  
��������	  �����	&�� .        
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����&  36.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

�	���  
,��	�!  

,� .1                  0-12 
,� .2          12-45 
,� .3           45-97 
,� .4         90-130 
,� .5        130-160 
,� .6        160-180 

6,6 
4,1 
1,8 
0,7 
0,4 
5,8 

70,6 
71,9 
70,2 
38,3 
40,9 
29,8 

14,5 
11,3 
12,6 
34,3 
33,1 
38,4 

3,4 
0,4 
1,3 
6,3 
3,1 
1,4 

3,1 
0,5 
4,8 
5,0 
19,8 
14,1 

1,8 
11,3 
9,3 
15,4 
2,7 
10,6 

8,3 
12,7 
15,4 
26,7 
25,6 
26,1 

�	����  ����� -
���  

 
����&  36.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
,� .1                      0-12 
,� .2              12-45 
,� .3              45-97 
,� .4            90-130 
,� .5          130-160 
,� .6          160-180 

1,33 
1,29 
1,25 
1,22 
1,35 
1,33 

2,63 
2,66 
2,65 
2,60 
2,62 
2,63 

49,4 
51,5 
52,8 
53,1 
48,5 
50,6 

3,01 
4,10 
10,25 
5,55 
7,22 
5,32 

4,52 
6,20 
15,37 
8,32 
10,83 
7,98 

12,6 
13,2 
11,3 
21,4 
23,0 
28,2 

36,8 
38,2 
41,5 
31,7 
25,5 
22,4 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  36.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

,� .1            0-12 
,� .2      12-45 
,� .3      45-97 
,� .4    90-130 
,� .5  130-160 
,� .6  160-180 

11,2 
5,7 
3,4 
4,7 

7,3 
3,2 
3,0 
8,2 

12.3 
4,4 
1,3 
5,3 

 

2,00 
1,21 
1,79 
2,50 
0,69 

6,2 
5,9 
6,4 
6,7 
7,0 
7,4 

5,3 
5,0 
5,9 
6,2 
6,4 
7,0 

2,5 
2,0 
1,4 
0,6 
0 
0 

15,2 
11,5 
14,5 
21,1 
23,2 
24,5 

85,9 
85,2 
91,2 
97,2 
100 
100 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  64. ��� ���!�� -������   ����  �  �	����!����  ����	�	�����  ���������� :   - 
��3��  ���$��! ; �  - ���#�	���  ��  ����  5; � - ���#�	���  ��  ����  5; � , 
  – ��������	  ��� -
��	&��  ��  ����  6: �  - ��3��  ��
 ; 
  - ����  ���  10-��  ������  ��	���	���  (���	�  36) 
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��0��0  37.  
 
��������$%  ��0��0� : 52052/32.38//,: , 40031/53.61//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . ,	 -

��  2�����	"���	  
��/1�� : ������  ����  �	��  �	����  �����	" , �	���  �	�	� , 50�  ��#	  

������� , �����������  ��  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : ��������  ���
�  �  ����������  ��������  

��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	   
"�������'$1  ����% :  ������	���  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���������	�  
"����   - ��� ���!�� -
	�����  (����	���  ������� ) �  �	����!����  ��  

��	�	�����  ����������  
�/�.  1 (0-10 – �� ) – ����� ; �������"�	� ; ��	
�	������	� ; ���	�! ; ����� -

���� , ��������  �����  ���"	� ; ��	��	�	�����  ������� , 
��������� , �����  ���	��� , ����&  ����� , �	�	��
  ����	�	� -
��� ; 

�/�.  2 (10-35 – 1 �����5���%.  ����0��$ ) – ������� -�	��� ; ��	"�� ; ���! -
��������	� ; ���	�! ; ���������  
�  �	������������� , ��������  
�����  ���"	� ;  ��	��	�	�����  ������� , ����	���� ; ����&  
�	�����	��� , �	�	��
  �	���� ; 

�/�.  3 (35-75) – ����� , �������"�	� , ��	
�	������	� , �	����	�������  
�	��� , �	������������ , ����	���� , ��������� ; ����&  ����� ,   
�	�	��
  ����� ; 

�/�.  4 (75-95) – *����  
�  ��	��� -������  �����  ������� ; �������"�	� ; 
����������	� ; �	������������  ��	
�	�	�������  �	��� ; ����	 -
���� . �	���	  �������  ��	��  �&	�	�������� , ����&  ����� , 
�	�	��
  ����� ; 

�/�.  5 (95-105 – 2 �����5����  ����� ) – �	��� -����� , �������"�	� , 
��	
�	������	� , �	����  �������� , �������� -��	�����  ����� -
��� , ����	���� , �	���	  ���#�	��� , ����&  ����� , �	�	��
  
����� ; 

�/�.  6 (105-130) – �	����� , ��	���
	�  ����� , �������"�	� , ��	
�	�� -
����	� , �	������������ , �	����  �������� , �������	����	����  
�����  �	�����	���� , ����	���� , ��������	  ���	�� , ����&  
����� , �	�	��
  �	���� ; 

�/�.  7 (130-160) – �	��� -�	���  
�  �	����� , ��"��� , ��	
�	������	� , 
�������	������� , ��"	���  �������� , ���#�	��� . 
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����&  37.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

���	�!  
�	�� .��������  

,��	�!  

�	��  ��������  

,��	�!  
,�	
 .��������  

,� .1              0-10  
,� .2 (� )      10-25 
,� .2 (� )      25-35 
,� .3(� )       35-45 
,� .3 (� )      45-75 
,� .4            75-95  
,� .5          95-105 
,� .6        105-130 
,� .7        130-160 

6,8    
    2,5 
    0,8 
    1,3 
    9,9 
    9,0 
  10,8 
    2,6 
    1,1 

65,5    
63,7     
69,6     
68,5     
51,4     
32,3     
51,1     
34,9     
17,9 

15,9 
10,3 
15,7 
12,2 
24,9 
29,3 
19,8 
24,8 
28,8 

2,5 
13,6 
2,4 
1,3 
6,8 
5,0 
1,5 
24,5 
20,3 

3,1 
3,9 
2,8 
3,4 
0,7 
9,0 
13,7 
0,3 
14,1 

6,2 
6,0 
8,8 
13,3 
6,3 
15,4 
3,1 
12,9 
17,8 

11,8 
23,5 
14,0 
18,0 
13,8 
29,4 
18,3 
37,7 
52,2 ��" .��������  

 
����&  37.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
,� .1              0-10  
,� .2 (� )      10-25 
,� .2 (� )      25-35 
,� .3(� )       35-45 
,� .3 (� )      45-75 
,� .4            75-95  
,� .5          95-105 
,� .6        105-130 
,� .7        130-160 

1,28 
1,36 
1,38 
1,32 
1,30 
1,29 
1,30 
1,33 
1,26 

2,62 
2,65 
2,67 
2,60 
2,68 
2,70 
2,67 
2,65 
2,62 

51,1 
48,7 
48,3 
49,2 
51,5 
52,2 
51,3 
49,8 
51,9 

4,21 
9,62 
4,96 
4,15 
4,20 
7,30 
6,30 
12,9 
11,6 

6,3 
14,4 
7,4 
6,2 
6,3 
11,0 
9,5 
19,4 
17,4 

15,5 
13,9 
19,7 
10,9 
9,7 
18,2 
10,7 
30,7 
37,2 

35,6 
34,8 
28,6 
38,3 
41,8 
34,0 
40,6 
19,1 
14,7 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
����&  37.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
.�����  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

,� .1        0-10  
,� .2(� )  10-25 
,� .2(� ) 25-35 
,� .3(� )  35-45 
,� .3(� ) 45-75 
,� .4      75-95  
,� .5    95-105 
,� .6  105-130 
,� .7  130-160 

5,5 
3,2 
0,4 
1,7 
1,6 
0,8 
2,5 
0,8 
1,0 

4.3 
3,7 
5,0 
7,6 
5,4 
3,0 
6,0 
8,0 
11,4 

4,5 
4,3 

1,3 
1,5 
1,2 
2,0 
0,9 
0,5 
1,9 
0,6 
2,1 

5,8 
5.4 
6,0 
6,1 
6,2 
6,3 
6,4 
6,0 
5.9 

5,2 
4,8 
5.4 
5,6 
5,9 
5,8 
5,8 
5,5 
5,2 

1,2 
0,8 
0,4 
0,3 
0,2 
0,7 
0,3 
1,2 
2,0 

11,2 
17,2 
15,2 
9,3 
8,8 
16,4 
10,4 
22,2 
34,5 

90,3 
95,6 
97,4 
96,8 
97,8 
96,0 
97,2 
94,8 
94,5 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  66. ��� ���!�� -
	�����  ����  �  �	����!����  ����	�	�����  ���������� :   – 
��3��  ���$��! ; �  - �	��������  �  ���	  2; � - ����	�	���  �	����	��� -������  ���� ; �  –
���#�	���  ��  ����  7. (0��	�  37). 
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��0��0  38.  
 
��������$%  ��0��0� : : 52052/15.23//,: , 40032/09.80//�� . 
��'��/�2����  ��0��0� : ��������  �����! , '����������  ���� . ,	 -

��  2�����	"���	  
��/1�� : ������  ����  �	��  �	����  �����	" , �	���  �	�	� , ����	� -

����	  ����"	��� , 50�  ��#	  �������  
����1�  �  ���  '�'$� ��� : ������	����  ������  
��'$�$�/1��'$1  �  ��  '�'$�� : 0������!	 , �����  �  
� . �����������  

�����	�!����! : ��
��	����  �	���  �  "	����  (��	���
	�  ����	
��� ), � -
���	�  ������� , &������ , �	��!  ���	��  (���� ), �����	������� , ��������� , 
����  � &	���  "	���� , 	
������	  ���	���  �����	&  
"�������'$1  ����% :  �����  
"�� �/����  �������&��  ����% : ���		��	  ���  ��������  ��
���  �	"��	  
"����  -  ��� ���!�� -�������  (����	��� -������� ) ��		���  
�  (0-20) – �	����� -�����  �  ��������  ����$�������� , ��	"�� , �	��� -

���� , ����������	� , ��	
���  �������� , ��������� , �����	���	  
������  ���	��� , ����&  �������� , �	�	��
  ��	���� ; 

 1 (20-40) – �����   �	����  (��	���
	�  ����� , 40% - �	��� -�	��� , ��	���  
����	  �������  �	�� ), ��	"�� , ��	
�	������	���� , �������	� -
������ , ��	
���  ��������  (���!  �	��	  ��	
�
�3	�� ), ����  
����$�������! , ��������� , �����	���	  ������  ���	��� , �� -
��&  ����� , �	�	��
  ����	�	���� ;  

� 1g/ (40-60) – �����  �	���� , ��	���
	�  �	��� -�����  &�	�  (����  ���		 -
���  – 20%), ��	
�	���"�	� , ��	
�	������	� , �	������ -
�	������ , �  ����&	  ��"	����  �  ��	
�	��  ������� , �����	���	  
������  ���	��� , ����  �"	�	��	��� , ����&  �������� , �	�	 -
��
  �����  ��  �������	����	�����  ������ ; 

� 2g/// (60-90) – �����  �	���� , (�  ������� -�	���  $��	  ����  �  ���	��  "	 -
�	�������  �	�� ), ��"��� , ��	
�	������	� , �	������������ , 
������� , �	����	�������  �	��� , �"	�	��	�  ������ , �	
��	  
�����	���  ����& , ����&  ����� , �	�	��
  �����  ��  &�	�� ; 

� 3fg// (90-120) – �����  �	���� ,  (�"	�	��	���	  �������  70%, ����	  &�	�  -
30%), ��"��� , ��	
�	������	� , ���	�! , �	������������ , ����  
�"	�	��	��  
�  ����  ��"	��  &�	� , �	����  
�  &	�	��&�� , �� -
��&  ����� , �	�	��
  ����� ;            

G (120-150) – ����� , ��	
�	�	�������  ���		����  �������  ��
�������  �	 -
��� , ����  �"	�	��	��	  5-10%. 
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����&  38.1. .������	����	����  �����   

,�
	�"��	  $��&�� , ��  �  % .������� ,  
.����� , ��  1-0,25 0,25-

0,05 
0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

< 
0,001 

< 
0,01 

/����	  
�����   

,�	
���  ����� -
���  

��" .��������  

�	���  �������  

,��	�!  

��                  0-20 
� 1               20-40 
� 1g/             40-60 
� 2g///             60-90  
� 3f,g          90-120  
G             120-150 

13 
11 
6 
23 
19 
26 

44 
44 
40 
65 
54 
52 

3 
5 
3 
2 
9 
11 

5 
4 
6 
1 
1 
0 

6 
9 
14 
1 
3 
1 

29 
27 
31 
8 
14 
10 

40 
40 
51 
10 
18 
11 �	���  �������  

 
����&  38.2. 5����	���	  �������   

���� -
����!  
�����  

���� -
����!  

��	�
��  
$��  

����� -
����!  '.   �2  ���  0  .������� ,  

.����� , ��  

 � /�� 3 % ��  ��(	�  
��                  0-20 
� 1               20-40 
� 1g/             40-60 
� 2g///             60-90   
� 3f,g          90-120  
G             120-150 

0,80 
1,10 
1,25 
1,35 
1,38 
1,40 

2,62 
2,64 
2,60 
2,64 
2,66 
2,68 

69,5 
58,3 
51,9 
48,9 
48,1 
47,8 

9,5 
9,0 
11,2 
4,3 
7,1 
4,3 

14,3 
13,5 
16,8 
6,5 
10,7 
6,6 

25,4 
26,7 
32,1 
13,1 
16,2 
14,3 

44,1 
31,6 
19,8 
35,8 
31,9 
335 

�
 - ������!��  ���������������! , �+  – ��"����!  ���
��� , ""�  – ��	
	�!��  �� -
�	��  ����	�����! , � �  – ���������!  %�&��   ���  ��"�����  �����  ���  
 
 
����&  38.3.  5����� -�����	���	  �������   

,�
	�"��	  %�	�	����  
������  

02) 5*  � 2) *  N3� **  

/�  S .������� ,  
������  

�� /100�  

, ���  

% 
�/ ��
  �/ ���  

����! /100�  �����  

V, 
% 

��            0-20 
� 1         20-40 
� 1g/       40-60 
� 2g///      60-90   
� 3f,g    90-120  
G       120-150 

5,83 
3,04 
3,40 
4,14 
3.70 
4,21 

7,5 
4,3 
3,0 
4,3 
4.4 
3,8 

23,5 
12,0 

2,13 
0,78 

4,58 
4,98 
6,23 
6,34 
6,72 
6,56 

3,86 
4,26 
4,85 
4,50 
4,83 
4.83 

9,9 
6,8 
3,5 
2,6 
1,8 
1,8 

24,0 
25,6 
22,8 
13,0 
5,0 
4,8 

70,6 
78,9 
86,7 
83,2 
74,1 
73,3 

*  - ��  8������� ; ** - ��  ����$��
�  
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0������  66. ��� ���!�� -�������  ��		���  ���� :   - ��3��  ���$��! ; � - �	������  
��������  ����������  �������� ; � , �  – �"	�	��	��	  �  ��"�	�  ����  ���$���  ���  10-��  
������  ��	���	��� ; 
  - �"	�	��	���  ����	���  ���  20-��  ������  ��	���	���  (���	�  
38). 
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0������  67. ��� ���!�� -�������  ��		���  ���� :   - ��������  � 1g/ ���  5-��  ������  
��	���	��� : �  - ��������  � 2g/// - ���  5-��  ������  ��	���	��� ; �  - ��������  � 3fg// - ���  10-
��  ������  ��	���	���  (0��	�  38). 
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